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1. Dados de contato
EUA

Dados gerais

Tel.: +1-919-677-0100

Fax: +1-919-677-2343

E-mail: info.us@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

Endereco postal e de envio

MTS Systems Corporation
Sensors Division

3001 Sheldon Drive

Cary, North Carolina, 27513, USA

Atendimento ao cliente

Tel.: +1-800-633-7609

Fax: +1-800-498-4442

E-mail: info.us@mtssensors.com

Suporte técnico e aplicagdes

Suporte técnico de emergéncia 24 horas
Tel: +1-800-633-7609

e-mail: levelplus@mts.com

Alemanha

Dados gerais

Tel.: +49-2351-9587-0

Fax: +49-2351-56491

e-mail: info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

Endereco postal e de envio

MTS Sensor Technologie, GmbH & Co. KG
Auf dem Schiiffel 9

D - 58513 Liidenscheid, Germany

Suporte técnico e aplicagdes
Tel.: +49-2351-9587-0

e-mail: info.de@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com
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Japao

Dados gerais

Tel.: +81-42-775-3838

Fax: +81-42-775-5516

e-mail: info.jp@mtssensors.com
http://www.mtssensors.com

Endereco postal e de envio

MTS Sensors Technology Corporation
737 Aihara-cho, Machida-shi

Tokyo 194-0211, Japan

Suporte técnico e aplicagdes
Tel.: +81-42-775-3838
Fax: +81-42-775-5512
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2. Termos e definicoes

6A Oleos pesados
“Oleos crus pesados em geral”, correcdo de volume a 60 °F por
gravidade API.

6B Oleos leves
“Produtos generalizados”, corregdo do volume para
60 °F contra gravidade API.

6C Substancias quimicas
“Fatores de corregdo por volume” (VCF) para aplicagdes individuais
e especiais, corregdo do volume a 60 °F por coeficientes de
expansao térmica.

6C Mod
Referéncia de temperatura ajustavel para definir o VCF.

A

A prova de exploséo
Tipo de protecdo baseada no gabinete onde sdo colocadas as partes
que podem incendiar-se em uma atmosfera explosiva e que podem
resistir a pressdo desenvolvida durante uma explosao interna devido
a uma mistura e que evita a transmissdo da explosdo para o ambiente
ao redor do gabinete.

A prova de chamas
Tipo de protecdo baseada no gabinete onde sdo colocadas as partes
que podem incendiar-se em uma atmosfera explosiva e que podem
resistir a pressdo desenvolvida durante uma explosao interna devido
a uma mistura e que evita que a explosdo afete o ambiente ao redor
do gabinete.

c

Capacidade de operacao
0 volume maximo de liquido que o usudrio quer que contenha no
recipiente é, geralmente, 80% do volume maximo que o recipiente
pode hospedar antes de atingir o ponto de extravasamento.

Compensacao de esfera
Um valor de compensagao, que representa o volume extra em uma
esfera que apresenta partes geometricamente irregulares, é usado para
calcular o volume junto com o raio da esfera.

D

DDA (Direct Digital Access, acesso digital direto)
Protocolo digital proprietario desenvolvido pela MTS para uso em éareas
com seguranga intrinseca.

Densidade
Massa dividida pelo volume de um objeto a uma temperatura especifica.
0 valor da densidade deve ser inserido em libras/pés clbicos.

FOUNDATION™ fieldbus
Um sistema de comunicacdo totalmente digital em série e bidirecional que
funciona como rede de base em sistemas de automagao de uma planta ou
fabrica. Desenvolvido e administrado pela entidade fieldbus FOUNDATION™.,

G

GOVI (Gross Observed Volume of the Interface, volume bruto

da interface observado)
0 volume total do tanque ocupado pelo liquido da interface. 0 GOV/
é obtido apenas quando se faz a medicao de dois liquidos e se calcula
pela subtragdo do volume do produto do volume total de liquido no
tanque (GOVT — GOVP).

GOVP (Gross Observed Volume of the Product, volume bruto

de produto observado)
0 volume total do tanque ocupado pelo liquido do produto. Ao medir
apenas um (nico tipo de liquido, também constitui o volume total de
liquido no tanque (GOVT). Ao medir dois liquidos, representa o volume
total de liquido no tanque menos o volume do liquido da interface
(GOVT - GoVi).

GOVT (Total Gross Observed Volume, volume total observado)
0 volume total de liquido no tanque. Ao medir apenas um unico tipo
de liquido, ele é igual ao volume do produto (GOVP). Ao medir dois
liquidos, ele é igual ao volume do produto e os liquidos da interface
(GOVP + GOVI).

GOVU (Gross Observed Volume Ullage, volume de esvaziamento
observado)
Diferenca em volume entre a capacidade de operagdo do tanque e o volume
total observado (capacidade de operagao — GOVT).

Gravidade API
A medicao do peso de um liquido de petrdleo quando comparado
a 4gua. Os valores permitidos variam de 0 a 100 graus AP/ para (6A)
e 0 a 85 grausAPI para (6B).

Gravidade especifica
A relagdo de densidade de um liquido perante a densidade da dgua em
condicOes equivalentes.

H

HART®
Um protocolo de comunicagdo bidirecional que oferece acesso de
dados entre instrumentos de campo inteligentes e sistemas host.

Interface
Adj.; A interface gréfica do usudrio (GUI) do software que permite que
0 usudrio acesse 0s protocolos de software (HART®, DDA, MODBUS).

Interface
Substantivo; Medicao do nivel de um determinado liquido quando ele
se encontra sob outro liquido.



Massa
A propriedade de um corpo que indica seu peso dentro de um campo
gravitacional, calculada em base a densidade detectada a uma temperatura de
referéncia multiplicada pelo fator de correcdo por volume (Densidade * VCF).

MODBUS
Um protocolo de comunicagdo em série publicado pela Modicon em
1979 para usar com seus controladores I6gicos programaveis (CLPs).
Ele se tornou o protocolo de comunicagdo padrdo utilizado na industria
e, atualmente, é 0 meio mais utilizado para a conexao de dispositivos
eletronicos industriais.

Método de correcao por temperatura
Um dos cinco métodos de corregdo de produto utilizados para
corrigir o volume do produto dentro do tanque devido a variagdes
de temperatura de 60 °F que incluem (6A, 6B, 6C, 6C Mod e Tabela
personalizada).

Método para calculo do volume
Um dos dois métodos utilizados para medir o volume a partir das
medicOes de nivel que incluem esfera e tabela de linearidade.

NEMA Tipo 4X
Um gabinete destinado ao uso em ambientes abertos e fechados que
visa oferecer um grau de protecdo contra corrosao, poeira, chuva,
respingos de agua e jatos de dgua e nao deve ser danificado pela
formagdo de gelo no gabinete. Eles ndo tém a fungdo de proteger contra
condiges internas como condensagado ou congelamento interno.

NPT
Norma norte-americana que define a utilizagdo de hastes roscadas
cbnicas para a unido de hastes e acessarios.

NSVP (Net Standard Volume of the Product, volume liquido padrao

de produto)
Volume de produto liquido corrigido pela temperatura presente no
tanque. E necessario adquirir um transmissor com recursos de medicdo
de temperatura. O NSVP é calculado ao multiplicar o volume do produto
liquido pelo fator de corregao por volume baseado na temperatura
(GOVP * VCF).

R

Raio da esfera
0 raio interno da esfera que contém o liquido e cujo valor é usado para
calcular o volume junto com a compensagao da esfera.

S

Seguranca intrinseca (Intrinsecamente seguro)
Tipo de protecdo baseado na restricdo de energia elétrica dentro
daqueles dispositivos com cabeamento de interconexao que, quando
expostos em ambientes com risco de explosdo, podem causar
a ignicdo devido ao calor ou as faiscas.
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T

Tabela de linearidade
Uma fabela de medigdo em que se estabelece a correlagdo entre
a altura de um recipiente e o volume presente na altura determinada.
0 transmissor pode conter até 100 pontos.

TEC (Thermal Expansion Coefficient, coeficiente de expansao térmica)
Valor que estabelece a correlagdo entre a variagdo da temperatura de
um objeto e a alteragdo em seu volume. Os valores permitidos variam
entre 270,0 e 930,0. As unidades TEC sdo expressas em 10 E-6/Deg F.

Temperatura de referéncia
A temperatura em que é determinada a medigdo da densidade.
Os valores permitidos sdo 32 °Fa 150 °F (0 °C a 66 °C).

'

VCF (Volume Correction Factor, fator de corre¢ao por volume)
Uma tabela de medic0es que estabelece a correlagdo entre 0s pontos
de temperatura e os fatores de corregdo por contragdo/expansao dos
liquidos. O transmissor pode conter até 50 pontos.
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3.1 Objetivo e uso desse manual

Antes de iniciar a operagdo do equipamento, leia todo esse documento
e siga as informagGes de seguranca.

0 contetido dessa documentagdo técnica e de seus diversos

anexos pretende fornecer informagoes sobre montagem, instalagdo
e comissionamento feitos por uma equipe de assisténcia qualificada
de acordo com a norma IEC 60079-14 e as regulamentagdes locais

ou técnicos de assisténcia treinados pela MTS.

3.2 Simbolos e avisos usados
Os avisos servem para alertar sobre a seguranga pessoal e evitar
damos ao produto descrito ou dispositivos conectados. Neste
documento, os avisos e informagdes de seguranca destinados a evitar
perigos que possam prejudicar a vida e a salide das pessoas ou causar
danos materiais estao destacados pelo pictograma definido abaixo.

Simbolo

Significado
Esse simbolo é usado para indicar situagoes

que possam levar a danos materiais e/ou
ferimentos pessoais.

4.1 Uso pretendido
O objetivo deste documento é fornecer informagoes detalhadas sobre
a interface do protocolo. Todas as informagdes de seguranca relacionadas
estdo no manual de operagdo especifico do produto. Consulte 0 manual
de operagdo antes de se conectar ao transmissor de nivel.

5.1 Antes de comecar

Observacao:

Deve-se utilizar um conversor RS-485 com “Send Data Control”
(controle de envio de dados) e o software de configuragéo da
série M para assegurar o funcionamento adequado.

Exemplo:
RS-485 para USB, MTS 380114

5.2 Procedimento de inicio rapido

1. Conecte +24 Vcc aos terminais.

2. Conecte as linhas de dados aos terminais.

3. Conecte 0 PC (ou outro dispositivo) as linhas de dados.

(Se estiver usando um PC, use um RS-485 para o conversor
USB. Consulte as Observagdes acima para mais informagoes.)
Ligue o transmissor.

Inicie o painel de controle LP. Selecione enderego e porta de
comunicagdo. O enderego padrao de fabrica é “247” para Modbus.

o~

=

Altere 0 enderego para um que seja adequado para a instalagéo de rede.
Verifique se o produto estd funcionando corretamente, os
flutuadores de interface e/ou a temperatura.

8. Desligue o transmissor.

9. Remova as linhas de dados.

10. Instale o transmissor no recipiente (consulte 0 manual de operagdo).
11. Reconecte a energia e as linhas de dados.

12.  Calibre o nivel atual do tanque usando o software de configuragdo (opcional).
13. Verifique a comunicagdo com o sistema host.

~

Parametros de comunicagao padrao

Modbus: 4800 BAUDS 8, N, 1 8 de dados, sem paridade, 1 bit de parada

Todos os transmissores de nivel de liquido da série LP s3o enviados com uma
caneta Stylus (Cod. pega MTS 404108 MTS) para ser usada para manipular

o display. Para gabinetes com uma ou duas cavidades, a caneta Stylus foi
projetada para permitir a programagdo da unidade sem remover o gabinete.
Ao utilizar a caneta Stylus, certifique-se de alinha-la com o contorno

externo dos botGes na mesma orientagdo. Falha ao alinhar a caneta Stylus
corretamente pode causar funcionamento inadequado do display.

Observacao:

Nao utilize quaisquer dispositivos que ndo sejam a Stylus MTS para
operar o display na série LP.

Observacao:

A utilizagdo inadequada da Stylus pode fazer com que o display
ndo funcione adequadamente.

6.1 Modos de operagao

0 transmissor de nivel da série LP é executado em um dos modos
de operagdo a seguir. £ possivel usar esses modos para calibrar

e configurar varios pardmetros de operagao.

6.1.1 Run Mode (modo de execugao)
0 modo Run (Execugao) é o modo de operagdo principal. que realiza
as medicoes, exibe dados exibidos e responde comandos Modbus.

6.1.2 Program Mode (modo de programacgao)
0 modo Program (Programagao) é o modo principal para comissionamento
e para detecgdo e resolugdo de falhas do transmissor de nivel. 0 menu
completo e as fungdes disponiveis sao exibidos na Secao 6.3 Estrutura
do menu. Para ingressar no modo Program (Programagao), use a caneta
Stylus e pressione a tecla Enter (Entrar) conforme mostrado na Segdo 6.2
Diagrama do display. O modo Program (Programacao) é protegido por uma
senha para evitar que sejam feitas alteragdes injustificdveis. A senha padrao
de fabrica é 27513. A comunicagdo remota ndo funciona no modo Program
(Programagao). Um recurso automatico de tempo limite é disponibilizado
para que o transmissor ndo permanega no modo Program (Programagao)
inadvertidamente. O tempo limite é definido para 1 minuto antes de ser
solicitado tempo adicional. O tempo limite total é de 2 minutos.



Observacao:

Sempre que 0 modo Program (programagao) é encerrado no display,
areinicializagdo da unidade ocorre para assegurar que todas as alteragoes
sejam aceitas. A reinicializagdo levard aproximadamente 5 segundos até
que o transmissor de nivel esteja pronto para responder aos comandos.

Observacao:

No modo Program (programagdo), o transmissor ndo responderd
aos comandos Modbus recebidos. Um erro de ocupado serd enviado
ao controlador para notificar que a unidade estd no modo Program
(programagdo). Esta fungdo impedira que um usudrio, em um terminal
remoto, fagca a programacdo da unidade enquanto o usudrio estiver
acessando 0 modo Program (programagdo) do display.

6.2 Diagrama do display

upP
Arrow

",,.\f' TEMPERATURE
\
|

—-I'—MEASUREMENT

MEASURED
VARIABLE

EXIT
Key

NOTIFICATIONS

ENTER
Key

SCROLL
Arrow

Fig. 1: Display Modbus

Seta UP (Acima) — Usada para mover o cursor para cima na tela

e aumentar nimero.

Seta DOWN (Abaixo) — Usada para mover o cursor para baixo na tela

e para diminuir ndmero.

Seta SCROLL (Rolagem) — Usada para mover o cursor para a direita na
tela, o cursor retornara.

Tecla ENTER (Entrar) — Usada para acessar 0 modo Program
(Programacao), selecione o item destacado e confirme a selegao.

Tecla EXIT (Sair) — A tecla oculta no meio do display é usada para sair
do menu a qualquer momento.

MEASURED VARIABLE (Variavel medida) — A variavel do processo
selecionada para exibi¢do no display. O display rolard automaticamente
entre as variaveis selecionadas.

MEASUREMENT (Medicao) — O valor numérico para a variavel medida
exibida no display.

UNITS (Unidades) — Unidade de medida para a varidvel medida exibida
no display.

TEMPERATURE (Temperatura) — Temperatura média para o produto

no tanque. E exibida somente se o transmissor de nivel for adquirido
com temperatura.

NOTIFICAGOES (Notificages) — Quatro quadrados com letras.

0 quadrado superior esquerdo sempre estara presente indicando um

D para 0o modo DDA ou um M para o modo Modbus. No quadrado superior
direito, A, aparecera apenas quando houver um alarme. Alterne a seta UP
(acima) para visualizar os alarmes. O quadrado inferior direito, F, aparecera
apenas quando houver uma falha. Alterne a seta DOWN (Abaixo) para
visualizar os codigos de erro. O quadrado inferior esquerdo, P, aparecera
apenas quando a unidade estiver sendo programada remotamente.
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6.3 Estrutura do menu

* Data from device (Dados provenientes do dispositivo)
= Display
= Units (Unidades)
» Length Units (Unidades de comprimento)
» Temperature Units (Unidades de temperatura)
» Volume Units (Unidades de volume)
= Address (Enderego)
= Signal Strength (Forga do sinal)
» Prod Trig Lvl (Nivel de ativagdo do produto)
» Int Trig Lvl (Nivel de ativagdo da int.)
» Roof Trig Lvl (Nivel de ativagdo do topo)

Calibrate (Calibrar)

= Product Level (Nivel de produto)
» Current Level (Nivel atual)
» Offset (Compensagdo)

= |nterface Level (Nivel de interface)
» Current Level (Nivel atual)
» Offset (Compensagdo)

= Roof Level (nivel do topo)
» Current Level (Nivel atual)
» Offset (Compensagdo)

Factory (Fabrica)
= Settings (Configuragoes)
» Gradient (Gradiente)
Serial Number (Nimero de série)
HW Revision (Revisdo de hardware)
SW Revision (Revisdo de software)
SARA Blanking (Inicializagdo do SARA)
Magnet Blanking (Inicializagao do ima)
Gain (Ganho)
Min Trig Level (Nivel min. de disparo)
= Temp Setup (Configuragdo da temperatura)
= Float Config (Configuragdo do flutuador)
= Auto Threshold (Limite automatico)
= Baud Rate (Taxa de Baud)
= Volume (Volume)
= Reset to Factory (Restaurar configuragdo de fabrica)

v v vV vV v v Vv

7. Alarmes

A saida Modbus é equipada com diversos alarmes que serdo mostrados
no display. Use a caneta stylus para tocar a seta Up (acima) para
visualizar os alarmes. A saida Modbus é configurada para altas falhas,
maiores do que o comprimento da sequéncia, se houver um problema
e a saida de valor do nivel ndo puder ser confiavel.
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8. Codigos de erro (falhas)

Falha
Cadigo
101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

11

12

13

114

115

116

17

118

119

Descrigao

ima ausente

Falha interna 1

Falha interna 2

Falha interna 3

Falha do
ressalto 1

Falha do
ressalto 2

Falha Delta

Falha interna 4

Falha de pico

Falha de
hardware 1

Falha de energia

Falha de
hardware 2

Falha de
hardware 3

Falha de
hardware 4

Falha de
temporizagdo 1

Falha de
temporizagdo 2

Falha de
temporizagdo 3

Falha DAC 1

Falha DAC 2

Acdo corretiva

* erifique se a configuracdo do flutuador esté correta
para o nimero de flutuadores instalados.

« \lerifique se os flutuadores ndo estdo na zona inativa.

« \lerifique se o limite automatico estd ativado.

* Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

« \erifique se o limite automatico esté ativado.

* Desligue ¢ ligue o sensor.

« Se o funcionamento nao for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

« Verifique se o limite automatico esté ativado.

* Desligue e ligue o sensor.

* Se o funcionamento néo for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

Entre em contato com o fabricante para saber mais
sobre a aplicagdo.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

« Verifique se o limite automatico esté ativado.

« Desligue e ligue o sensor.

* Se o funcionamento nao for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

* Desligue ¢ ligue 0 sensor.

* Verifique a classificacao da tensao.

« Verifique a fiagao.

« Se o funcionamento nao for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

Falha Descrigao Acao corretiva
Cadigo
120 Falha DAC 3 Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato com
a fabrica.
121 Falha DAC 4 Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato com
a fabrica.
122 Falha SPI 1 Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato com
a fabrica.
123 Falha SPI 2 Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato com
a fabrica.

124 Falha do valor 0Os valores de referéncias analdgicos estao muito
de referéncia proximos. A distancia minima é de 150 mm (6 pol.)
para analdgicos e de 290 mm (11,5 pol.) para SIL.
Ajuste os valores de referéncia programados conforme
necessario. (apenas analdgico) Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato com

a fabrica.
125 Linha 1 fora Verifique se os imas estao dentro da faixa de
da faixa medigao esperada. Ajuste os valores de referéncias

programados como necessario. (apenas analdgico) Se
o funcionamento adequado ndo for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

126 Linha 2 fora Verifique se os imas estao dentro da faixa de
da faixa medigao esperada. Ajuste os valores de referéncias
programados como necessario. (apenas analdgico) Se
o funcionamento adequado nao for restabelecido, entre
em contato com a fabrica.

127 Falha EEPROM 1 Desligue e ligue o sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

128 Falha EEPROM 2  Desligue e ligue o0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

129 Falha flash Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

130 Erro interno Desligue e ligue 0 sensor. Se o funcionamento
adequado ndo for restabelecido, entre em contato
com a fabrica.

9. Interface Modbus

Observacao:

A terminacdo e os desvios das linhas de dados do RS-485
encontram-se a seguir:

Desvio
Cada transmissor da série LP utiliza transceptores RS- 485/RS-422
com taxa de variagdo limitada, a prova de falhas. Nenhum desvio
adicional, os resistores devem estar presentes nos dispositivos de
conexao (conversor, PLC, DCS, PC).

Terminacgao
Cada transmissor da série LP utiliza transceptores RS-485/RS-422
com taxa de variagdo limitada, a prova de falhas. Nao é necessario
usar resistores de terminagdo nos dispositivos de conexdo

(PLG, DCS, PC, conversor).




9.1 Painel de controle LP
A implementagdo Modbus ao transmissor digital conforme o “Guia de
referéncia do protocolo Modbus Modicon, PIMBUS-300 Rev. G” disponivel
em Modicon, Inc. As informagdes fornecidas abaixo presumem familiaridade
com o protocolo Modbus conforme destacado neste guia de referéncia. Todas
as informag0es fornecidas se aplicam ao protocolo RTU Modbus somente.

9.1.1 Instalacdo do painel de controle LP
0s ajustes para os parametros de configuragao e calibracao da interface Modbus
podem ser executados através da utilizagdo do painel de controle da série LP.
0 painel de controle pode ser executado a partir do Windows 7 ou do SO mais
recente através de um conversor RS485 para USB (CAd. pega MTS 380114).

Execute as etapas a seguir para instalar o painel de controle LP
e estabelecer comunicagdo:

1. Instale o software de configuracdo da haste USB que vem com
o transmissor de nivel ou va para www.mtssensors.com para
fazer o download da versdo mais recente.

2. Conecte o transmissor de nivel ao RS485 para conversor de USB,
conecte a tensao VCC 24 ao transmissor de nivel, e conecte 0 RS485
ao conversor de USB para PC. Exemplo de instalagdo exibido abaixo.

24 Vdc

Level ond Power
Transmitter L Supply
RXD+ | RXD-
485/USB Computer
Converter

Fig. 2: Exemplo de instalagao

3. Abra o painel de controle LP e selecione o protocolo Modbus no
menu suspenso.

4.  Selecione a COM Port (porta de comunicagao). O software ird exibir
as portas de comunicacdo ativas. Certifique-se de que o conversor
esteja conectado antes de iniciar o painel de controle LP ou a porta
de comunicagdo nao serd exibida.

5. 0 endereco padrao de fabrica para os transmissores de nivel é 0 247.
Selecione o enderego 247. Se vocé ndo souber o endereco, pode usar
a funcdo Search (Buscar) na parte inferior da barra de enderego ou
0 menu do display.

MTS LP Dashboard - V1.02

Protocol
Serial Port

Device Address

0 (Default)

Connect

Fig. 3: Tela inicial
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9.1.2 Tela inicial
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Fig. 4: Tela inicial

A tela inicial do painel de controle LP parecera diferente se a temperatura foi
ou ndo solicitada e a medicao de volume ativada. Se o transmissor de nivel
incluir a medicdo de temperatura e a medicdo de volume estd ativada, a tela
inicial serd exibida como mostrado. Se o transmissor de nivel ndo incluir

a medicdo de temperatura, a tela inicial ndo exibird o painel do meio para
temperatura. Se o transmissor de nivel nao possuir a medigao de volume
ativada, a tela inicial ndo exibira o painel inferior. A tela inicial pode ser
acessada pressionando as trés barras brancas no canto superior esquerdo.

0 painel de nivel no topo exibe a medigdo de nivel para o nivel de produto

e 0 nivel de interface. Se apenas o flutuador de produto estiver selecionado,
somente o flutuador de produto sera mostrado. Os niimeros em negrito sao
0 nivel numérico e o gréfico € um espaco de tempo da representagdo grafica
dos niimeros. A linha vermelha é o nivel maximo aproximado com base no
comprimento da sequéncia do transmissor de nivel. Os nimeros a direita
no painel de nivel s3o o nivel de ativagdo para o flutuador do produto na
parte superior e o flutuador da interface na parte inferior. Eles sdéo uma
representacao da forca de um sinal de retorno que o transmissor de nivel
esta experimentando.

0 painel de temperatura sera exibido somente se a medicdo de temperatura for
solicitada e ativada. O lado esquerdo exibe o valor numérico da temperatura
média de todos 0s sensores de temperatura abaixo do nivel de produto.

0 gréfico de barras no meio do painel exibe cada ponto de medicdo de
temperatura individual. A temperatura 1 sempre é a temperatura mais baixa,
mais proxima da parte inferior da haste ou mangueira.

0 painel de volume esté na parte inferior. No lado esquerdo, esta
o valor numérico para GOVP, GOVI, GOVT, GOVU, NSVP e massa,
incluindo unidades. O gréfico de barras no meio é a representacao
grafica da medicdo de volume.

No fundo da tela inicial estd a indicagd@o visual dos codigos de falha da
secdo 8. A cor verde indica que ndo ha falhas e a cor vermelha indica
que ha falhas. A versdo firmware no meio, acompanhada pelo nimero
de série, estd ao lado. Na extrema direita, estdo as luzes para os alarmes
suaves que podem ser definidos no painel de controle LP. A cor verde
indica que o alarme ndo foi desarmado em falso e a cor vermelha indica
que o alarme foi dado desarmado.
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9.1.3 Configuragao

Modbus
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Measurement Temperature
¥ Signal Settings Auto Threshold [ on | Temperature [ on |
[ Level Settings Reverse Measure I o |
Display
& Temperature Settings Floats
Display Enable
= Volume Settings Product | on | Display Setting
B Flash Settings N
Miscellaneous
Bl Save Settings Device Address P ——— [on I
Address 247 (Default) ~
Serial Number ‘
Seria }

Baud Rate (taxa de Baud): Permite ao usudrio final selecionar a taxa
de baud desejada. A configuragdo padrdo é de 4800.

Display Setting (configuragao do display): Permite ao usuario final
configurar o display. As op¢des disponiveis sdo nivel ou volume.
A configuragdo padrdo é nivel.

Volume Enable (ativagao de volume): Permite ao usudrio final LIGAR
E DESLIGAR o célculo de volume da Série LP.

9.1.4 Configuracdes de sinal
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Fig. 5: Configuragao

A aba Configuration (Configuragao) permite que o transmissor de nivel
seja configurado para a aplicagao especifica.

Configuragdo de fabrica:

Auto Threshold (limite automatico): A configuracao padrdo esta
LIGADA e ndo deve ser desligada. Este recurso permite que a unidade
ajuste o limite automaticamente para melhor desempenho.

Product Float (flutuador do produto): Configuragao padrdo de LIGADO
para todas as aplicag0es.

Interface Float (flutuador da interface): Configuracdo padrao LIGADO
se estiver solicitando 2 linhas. Configuracao padrao DESLIGADO

se estiver solicitando 1 linha. Se o nimero de flutuadores ligados

é diferente do nimero de flutuadores fisicamente ligados no transmissor
de nivel, o transmissor de nivel apresentara uma falha.

Serial Number (niimero de série): Nimero de série atribuido pela
MTS no momento da fabricagdo. O numero de série é utilizado para
0 rastreamento e a substitui¢do de pegas. Nao altere-o.

Temperature (Temperatura): Configuragao padrdo DESLIGADO se
solicitada sem temperatura. Configuragao padrdo LIGADO se solicitada
com temperatura. Ligar a temperatura quando o transmissor de nivel
nao foi solicitado com temperatura ndo fara a temperatura funcionar

e fara com que o transmissor de nivel apresente uma falha.

Display Enable (Ativacao do display): Configuracdo padrao de ON.
0 display pode ser desligado ao mudar para OFF e desligar e ligar a energia.

Configuravel pelo usudrio:

Reverse Measure (Medic@o reversa): Permite ao usudrio final alterar

a direcdo na qual o transmissor de nivel MTS realiza a contagem.

A configuragao padrdo é OFF e o transmissor de nivel serve de referéncia
para a ponta o tubo/a mangueira e conta a partir da ponta. A configuragdo
ON serve de referéncia para o cabegote do transmissor de nivel e conta em
direcdo a ponta.

Device Address (endereco de dispositivo): O usudrio final pode
configurar o endereco Modbus. O enderego padrdo é 247. O enderego
padrdo nao deve ser usado em rede.

ol

Level Settings
Temperature Settings
Volume Settings
Flash Settings

Save Settings

Signal

Gradient

Signal Gain

910000

5|
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Fig.6: Signal settings (configuragdes de sinal)

Configuragdo de fabrica:

Gradient (Gradiente): £ a velocidade na qual os sinais magnetoestrictivos
percorrem o elemento de detecgdo. A faixa comum é de 8,9 a 9,2. Nao
altere a menos que substitua o elemento de detecgao. A alteragdo deste
namero ird afetar diretamente a precisao.

Signal Gain (ganho do sinal): £ a forga do pulso de interrogago.
A MTS utiliza os mesmos eletrdnicos para todos 0s comprimentos
e ajusta o sinal com base no comprimento da sequéncia. Nao altere

a menos que a fabrica MTS.

9.1.5 Configuracgdes de nivel

= & Configuration

% Signal Settings

Temperature Settings
Volume Settings
Flash Settings

Save Settings
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Interface High
Interface Low
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Fig. 7: Signal settings (configuragdes de sinal)



9.1.5 Configuracdes de nivel (Cont.)
Configuragdo de fabrica:

Method - Enter Level Offset (Método - Inserir compensacao do nivel): um
método de calibragdo que altera diretamente a compensagao da medigdo de
nivel. A compensacdo é o ponto de referéncia zero utilizado na determinagdo
da saida do nivel. Nao o utilize sem as orientagdes do fabricante.

Product Offset (compensacao do produto): o comprimento total do
transmissor de nivel incluindo comprimento da sequéncia, zonas
inativas e comprimento da montagem. N@o altere o método Enter Level
Offset (inserir compensagao de nivel) sem orientagdo do fabricante.

A compensacao serd alterada ap6s usar o Enter Current Tank Level

for the Product (inserir nivel do tanque atual para o produto). Os
parametros Product Offset (compensagao do produto) e Interface Offset
(compensagao da interface) sao independentes um do outro.

Interface Offset (compensacgao da interface): o comprimento total

do transmissor de nivel incluindo comprimento da sequéncia, zonas
inativas e comprimento da montagem. Nao altere o método Enter Level
Offset (inserir compensacao de nivel) sem orientagdo do fabricante.

A compensagdo mudard apos utilizar o Enter Current Tank Level for
the Interface (nivel do tanque atual de entrada para a interface). Os
parametros Product Offset (compensagdo do produto) e Interface
Offset (compensacdo da interface) sdo independentes um do outro.

Configuravel pelo usuario:

Length Units (unidades de comprimento): a unidade de medida usada
para unidades de engenharia. O padrdo é polegada se solicitado em
polegadas e milimetros se solicitado em mm. As opgdes incluem
polegadas, pés, milimetros, centimetros e metros.

Method - Enter Current Tank Level (método - nivel do tanque atual de
entrada): um método de calibragdo que ajusta o transmissor de nivel com
base em um ponto de medicao. Selecione o Enter Current Tank Level (inserir
o nivel do tanque atual) a partir da caixa suspensa Method (Método). Vé para
Product Level (nivel de produto) e insira o valor do nivel de produto atual
com base em uma medi¢do manual enguanto o nivel do tanque ndo estiver
mudando. V4 para Interface Level (nivel de interface) e insira o valor do nivel
de interface atual com base em uma medi¢do manual enquanto o tanque nao
estd mudando. Clique na caixa Update (Atualizar) no canto inferior esquerdo
quando ela aparecer. O transmissor de nivel esté calibrado.

Product High Alarm (alarme de nivel méximo de produte): Um alarme
suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no y préximos
a caixa. Se o nivel de produto exceder o valor na caixa, o alarme ira disparar.

Product Low Alarm (alarme de nivel minimo de produto): Um alarme
suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no y/ proximos
a caixa. Se o nivel de produto for menor do que o valor na caixa, 0 alarme
ird disparar.

Interface High Alarm (alarme de nivel maxima da interface): Um alarme
suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no y proximos
a caixa. Se o nivel da interface exceder o valor na caixa, o alarme ira disparar.

Interface Low Alarm (alarme de nivel minimo da interface): Um alarme

suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no v préximos

a caixa. Se o nivel da interface for menor do que o valor na caixa, o alarme
ira disparar.
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9.1.6 Configuragdes de temperatura
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Fig. 8: Configuragoes de temperatura

Configuragdo de fabrica:

Number of Sensors (Nimero de sensores): Define quantos sensores
de temperatura o transmissor de nivel estd procurando. O nimero
deve corresponder ao nimero de sensores de temperatura no
ndmero de modelo.

Number of Averages (Nimeros de médias): Este é o nimero de
leituras de temperatura que sdo calculados juntos para a saida

de temperatura. Quanto mais alto o nimero, maior as leituras de
temperatura que sdo ponderadas. Quanto mais alto o niimero, mais
suave é a saida, mas a atualizagdo de mudancgas no processo de
temperatura é mais lenta.

Position (Posigao): O local do sensor de temperatura em referéncia ao
fim da haste.

Slope (Declive): O fator de calibracdo para o sensor de temperatura.
A configuragdo padrdo é 1,0. Nao altere a menos que um novo
elemento de detecgdo com temperatura seja solicitado.

Intercept (Interceptacao): O fator de calibragdo para o sensor de
temperatura. A configuragdo padrao é 0,0. Nao altere a menos que
um novo elemento de detecgdo com temperatura seja solicitado.

Configuravel pelo usudrio:

Temperature Units (unidades de temperatura): Altere as unidades
de medida para as configuragdes de temperatura. As opgoes sao
Fahrenheit ou Celsius.

Temperature High Alarm (alarme de nivel méximo de temperatura):
Um alarme suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no
\ proximos & caixa. Se a temperatura exceder o valor na caixa, o alarme
ird disparar.

Temperature Low Alarm (alarme de nivel minimo de temperatura):
Um alarme suave que pode ser desativado ou ativado clicando no X e no
\/ proximos & caixa. Se a temperatura é menor do que o valor na caixa,

0 alarme ird disparar.
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9.1.7 Configuracdes de volume
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Fig. 9: Configuragoes analdgicas

Configuravel pelo usudrio:

Volume Units (Unidades de volume): permite ao usudrio selecionar
a unidade de medida para a saida do volume. As opgdes disponiveis sdo
litros, milimetros cubicos, metros clbicos, polegadas cubicas, galoes e barris.

Density Units (unidades de densidade): permite ao usudrio selecionar
a unidade de medida para a entrada de densidade. As opgdes
disponiveis s3o quilogramas, gramas, ongas, libras e toneladas.

Mass Units (unidades de massa): permite ao usuario selecionar

a unidade de medida para a saida de massa. As opgoes disponiveis sao
gramas por milimetro, gramas por litro, quilogramas por metro cubico,
quilogramas por litro, libras por polegada cubica, libras por pé cibico,
libras por galdo, tonelada por jarda cubica, e toneladas por metro cabico.

Correction Method (método de corregdo): permite ao usudrio
selecionar o método de corregao por temperatura a partir das
tabelas de API disponiveis incluindo Mod 6A, 6B, 6C, 6C e tabela
personalizada. A tabela personalizada permite ao usudrio final se
inscrever em uma tabela de correcdo por temperatura personalizada.

API Gravity (Gravidade API1): permite ao usudrio final inserir a gravidade
API do liquido conforme definida no glossario. Utilizada para métodos de
correcao 6A e 6B.

TEC: coeficiente de expansdo térmica utilizado para a corregao por
temperatura. Os valores permitidos variam entre 270 e 930. As unidades
TEC sdo 10 E-6/Deg F., usadas para o método de corregao 6C Mod.

Reference Temp (temperatura de referéncia): permite ao usudrio
especificar a temperatura de referéncia para 0 método de corregdo Mod 6C.

Density (Densidade): permite ao usudrio inserir a densidade medida
para célculos de massa.

Calculation Mode (Modo para calculo): permite ao usudrio final
selecionar entre usar uma esfera ou uma tabela de faixas. Configuragdo
padrdo é Sphere (esfera).

Working Capacity (capacidade de operac@o): permite ao usuario

final inserir a capacidade de operagdo do tanque de forma que
0 esvaziamento possa ser calculado.

121

Sphere Radius (raio de esfera): o radio da esfera a ser utilizado para
0s cdlculos de volume.

Sphere Offset (compensacao da esfera): um valor de compensagao
que deve ser adicionado ao calculo de volume da esfera com base na
geometria do tanque.

Entries (Entradas): permitem ao usudrio selecionar quantos pontos de
entrada das tabelas de linearidade utilizar. 0 méaximo é 200.

Export Table (tabela de exportacao): permite ao usuario exportar

a tabela de linearidade do transmissor de nivel. Isso sempre deve ser
feito apo6s completar a tabela de linearidade. Salve como nome do site,
nimero do tanque e outros identificadores (nicos.

Import Table (tabela de importagao): permite ao usudrio importar

a tabela de linearidade de um arquivo. Isso pode ser utilizado ao
substituir eletronicos ou para tanques do mesmo tamanho.

9.1.8 Configuracdes de Flash
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Fig. 10: Configuragdes de Flash

Configuravel pelo usudrio:

Reset to Factory Defaults (restaurar para os padrdes de fabrica):
Permite ao usudrio final restaurar todas as configuragdes de volta

as configuragdes originais, do modo que era quando a MTS veio de
fabrica. Essa é destinada para ser utilizada como a primeira etapa na
deteccdo e resolugdo de falhas. Observe que os pontos de ajuste Zero
e Span irdo restaurar as configuracdes de fabrica.

Fix fault code 128 (Reparo do cédigo de falha 128): Se o codigo de
falha 128 aparecer em vermelho, clique no link do painel de controle
para eliminar a falha.

Desligue e ligue o dispositivo: Permite ao usuério final que o transmissor
de nivel desligue, ligue e reinicie automaticamente o dispositivo.




9.1.9 Guardar configuragdes
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Fig. 11: Guardar configuragdoes
Configuravel pelo usudrio:

Read Settings from File (ler as configuracdes do arquivo): Permite ao
usudrio final enviar os pardmetros de fabrica de um arquivo de backup para
0 painel de controle LP. Essa tarefa geralmente é executada a partir de um
arquivo de backup salvo ou do arquivo de backup original mantido pela MTS.

Write Setting to a File (gravar as configuracdes para um arquivo): Permite
a0 usuario final fazer o download de um arquivo de backup de parametros
de fabrica a partir do painel de controle para um PC. Essa tarefa geraimente
é executada apos as Read Settings from File (ler as configuragdes do
arquivo). Observagdo — aguarde até que todas as configuragdes tenham sido
alteradas de vermelho para branco antes de escrever, pois a mudanga de cor
indica que as configuracdes foram atualizadas.

Write Settings to Gauge (configuracdes de gravagao para medidor): Permite
a0 usudrio final programar o transmissor de nivel com os pardmetros de
fabrica exibidos no painel de controle LP. Essa tarefa geralmente é executada
ap0s as configurages de leitura do arquivo.

Read Settings from Gauge (configuragdes de leitura do medidor): Permite
a0 usudrio final atualizar todos os parametros de fabrica exibidos na tela.
Todas as configuragdes ficardo em vermelho e ficardo na cor branca @ medida
que forem atualizadas.

Observacao:

Um backup do arquivo é mantida pela MTS, incluindo todos os
parametros de fabrica, da forma como o transmissor de nivel foi
configurado originalmente a conclusdo de teste e calibragdo na fabrica
MTS. Se solicitado, a MTS pode fornecer uma copia do arquivo de
backup desde que o nimero de série do transmissor de nivel seja
fornecido. Entre em contato com o Suporte Técnico para assisténcia.
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9.2 Programando o display

0 diagrama do display é exibido na Secdo 6.2. A estrutura do menu do
display é exibida na Secdo 6.3. Esta segdo 9.3 explica os detalhes da
programacao disponivel nas diferentes se¢des do display. A senha de
fabrica para acessar o display é 27513.

9.2.1 Dados do dispositivo

Display
Permite que o usudrio selecione se o display exibe Lenght Units
(unidades de comprimento) ou Volume Units (unidades de volume).

Units (Unidades)

Permitem que o usudrio altere Lenght Units (unidades de comprimento),
Volume Units (unidades de volume) e/ou Temperature Units (unidades de
temperatura).

Address (Endereco)
Permite que o usudrio altere o enderego do transmissor de nivel. O enderego
padrao é 247.

Signal Strength (Forca do sinal)

Permite ao usudrio visualizar a forga do sinal de retorno para o flutuador
do produto (Prod Trig Lvl - nivel de ativagdo do produto), o flutuador da
interface (Int Trig Lvl - nivel de ativagdo da interface) e o nivel do topo
(Roof Trig Lvl - nivel de ativ. do topo). Se o flutuador da interface e/ou

o nivel do topo ndo estiverem ativos, nenhum sinal pode ser visualizado.

9.2.2 Galibrar

Product Level (nivel de produto)

Permite ao usudrio alterar o nivel nas unidades de engenharia para a calibragéo.
0 usuério deve usar a selegdo do Current Level (nivel atual) e inserir a posigao
atual do flutuador. O usuério é aconselhado a nao usar o recurso de Offset
(compensagao) sem a ajuda do Suporte Técnico.

Interface Level (nivel de Interface)

Permite ao usudrio alterar o nivel nas unidades de engenharia para

a calibragdo. O usuario deve usar a selegdo do Current Level (nivel atual)
e inserir a posi¢do atual do flutuador. O usudrio é aconselhado a ndo usar
o recurso de Offset (compensagdo) sem a ajuda do Suporte Técnico.

Roof Level (nivel do topo)

Permite ao usudrio alterar o nivel nas unidades de engenharia para

a calibragdo. O usudrio deve usar a selecdo do Current Level (nivel atual)
e inserir a posicao atual do teto. O usudrio é aconselhado a ndo usar

o recurso de Offset (compensagdo) sem a ajuda do Suporte Técnico.

9.2.3 Fabrica

Settings (Configuragoes)
Essa é a secdo do menu que contém os parametros de fabrica. Ndo edite
esses parametros sem falar com o Suporte Técnico.

Gradient (Gradiente)
0 gradiente é um fator de calibragdo que é Unico para cada transmissor.
Os valores tipicos estdo entre 8,9 e 9,2 ps/pol.

Serial Number (Niimero de série)

0 Serial Number é o tnico identificador para a unidade da MTS e ndo
deve ser alterado, pois ele é utilizado para rastreamento e determinacdo
de pecas sobressalentes.
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9.2.3 Fabrica (Cont.)

SARA Blanking (Inicializacao do SARA)
A distancia de inicializagéo inicial do cabegote do transmissor de
nivel. Ndo altere.

Magnet Blanking (Inicializagao do ima)
Disténcia de inicializagdo entre dois flutuadores. Néo altere.

Gain (Ganho)
Medigdo da largura de um sinal de interrogagdo utilizado. Nao altere
sem falar com o Suporte Técnico.

Min Trig Level (Nivel min. de disparo)
Nivel do limite para o sinal de retorno para se qualificar como um
sinal valido e nao como ruido.

Temp Setup (Configurac@o da temperatura)

Permite ao usudrio ligar ou desligar a medigdo de temperatura.
Liga-la ndo fara a temperatura funcionar se nenhuma medicéo de
temperatura for solicitada.

No. of Temp (Nimero de temperatura)

Alterar o nimero da temperatura indica o que o transmissor de nivel
estd procurando. A alteragdo deste nimero ndo muda o nimero de
pontos de medigdo de temperatura que foi solicitado ou se a medigdo de
temperatura foi ou ndo solicitada.

Float Config (Configuracao do flutuador)

Permite que o usudrio ative ou desative o flutuador do produto,

o flutuador da interface e o nivel do topo. O primeiro flutuador medido
pelos elementos eletrénicos serdo utilizados como o flutuador do
produto. Se o flutuador da interface estiver ligado e ndo ha um segundo
flutuador, a saida ira disparar um alarme.

Baud Rate (taxa de baud)
Permite ao usudrio selecionar a taxa de baud disponivel. A taxa de
baud padrao é de 4800.

Volume (volume)

Permite ao usudrio ativar ou desativar a saida do volume. A saida do
volume deve ser configurada usando o software de configuragao.

A saida do volume deve ser ativada no display para exibir o volume,
se selecionado.

Auto Threshold (Limite automatico)
Nao desativar.

Reset to Factory (Restaurar configuracao de fabrica)

Permite ao usuario reiniciar os componentes eletrdnicos nas
configuragdes de fabrica originais. Isso deve ser utilizado para
retornar os componentes eletrénicos a um status bem familiar na
deteccdo e resolugdo de falhas.
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9.3 Codigos de funcdo Modbus

Pardmetros de comunicacgao:

Modbus:
(Referéncia) Monitor:

4800 BAUD ou 9600 8N, 1
RTU Modbus Taxa de BAUD Varidvel 8 E 1

0Os codigos de fungdo Modbus a seguir sao suportados:

Funcdo 03 - Read Holding Registers (Ler registros mantidos)

Funcdo 04 - Read Input Registers (Ler entrada de registros)

Funcao 06 - Preset Single Register (Predefingdo de registro individual)

Funcao 08 - Diagnostics (Subfunction 00, Return Query Data)
(Diagnosticos (Subfungdo 00, Retorno de dados de consulta))

Funcao 08 - Diagnostics (Subfunction 01, Restart Communications Option)
(Diagnosticos (Subfuncdo 01, Reinicio da opgdo de comunicagao))

Fungao 08 - Diagnostics (Subfunction 04, Force Listen Only Mode)
(Diagndsticos (Subfungao 04, Forca do modo de escuta somente))

Funcao 16 - Preset Multiple Registers (Predefinir registros multiplos)

Fung@o 17 - Report Slave ID (Reportar ID servo)

Funcao 03 - Read Holding Registers (Ler registros mantidos)

0 dispositivo responde a esta mensagem retornando os contedidos
do(s) registro(s) de dados solicitados.
(Consulte “Mapa de registros Modbus de dispositivo” na pag. 22).

As consideragoes especificas de implementagao a seguir se aplicam:

»  Se um registro reservado ou nao suportado for solicitado, o codigo
de excegdo 2 é retornado (Consulte “Mapa de Registros Modbus de
Dispositivo” na pag. 212 para registros reservados/nao suportados).

»  Se um registro contém um erro de dispositivo, um valor maximo
negativo é retornado.

»  Se um registro estiver em branco, indicando que a fungao desejada
ndo esté ativada (por exemplo, célculos de volume), um valor
maximo negativo é retornado.

»  Bits reservados ou ndo suportados sempre serdo configurados para
0. Consulte “Mapa de registros Modbus de dispositivo” na pag. 22
para definigdes de bit de alarme.

Funcdo 04 - Read Input Registers (Ler registros de entrada)
Essa fungcdo é manuseada da mesma forma que a fungao 03. (Esteja ciente
todos os registros sdo lidos somente nesta implementagao).

Funcao 06 - Preset Single Registers (Predefinir registros individuais)
A confirmacdo de transmissao bem-sucedida é confirmada quando
o dispositivo responde replicando de volta o que foi enviado.

Funcao 08 - Diagndsticos (Subfuncao 00, retorno de dados de consulta)
0 dispositivo responde a esta solicitagao com os dados a seguir:

Enderego servo: replicado

Funcao: 08H

Subfungdo méximo: 00H

Subfungdo minimo: 00H

Dados de consulta (16-bit): replicado

Verificagdo de erro: 16-bit CRC/8-bit LRC

Funcao 08 - Diagnostics (Subfunction 01, Restart Communications
Option) (Diagndsticos (Subfuncdo 01, Reinicio da opgao
de comunicagao))



9.3 Cadigos de funcao Modbus (Cont.)

Observacao:
0 log de eventos de comunicagao nao é suportado. O campo “Query data”
(Dados de consulta) € irrelevante (normalmente, o FFOOH eliminaria o log).

Se o dispositivo estiver somente no modo de escuta, ele respondera a esta
mensagem trocando 0 modo de somente escuta - (resultando em nenhuma
resposta sendo enviada ao pedido).

Se o dispositivo ndo estiver no modo somente escuta, ele respondera
cOMoO Se Ssegue:

Endereco servo: replicado

Funcao: 08H

Subfungdo méaximo: 00H

Subfungdo minimo: 01H

Dados de consulta (16-bit): replicado (0000H ou FFOOH)

Verificagdo de erro: 16-bit CRC/8-bit LRC

Funcao 08 - Diagnostics
(Subfunction 04, Force Listen-Only Mode) (Diagnéstico

(Subfuncao 04, Forcar modo somente escuta))
0 dispositivo responde a esta solicitagao alterando o0 modo somente de
escuta. As mensagens ainda sdo recebidas e analisadas, mas nenhuma
resposta sdo transmitidas. Para alterar o modo somente de escuta, emita
um pedido de “Restart Communications Option” (Reiniciar opgao de
comunicagao)” (funcdo 08, subfuncdo 01) ou desligue e ligue na energia.

Func@o 16 - Preset Multiple Registers (Predefinir registros miiltiplos)
A resposta do dispositivo retorna o endereco servo, o codigo da funcdo,
0 endereco de partida e a quantidade de predefinigdes de registros.

Fungdo 17 - Report Slave ID (Relatar ID servo)
0 dispositivo responde a esta solicitagdo com os dados a seguir:
Endereco servo: replicado
Fungao: 11H
Contagem de bytes: 05H
ID servo: FFH
Status do indicador de execugdo: FFH (LIGADO)
Dado adicional: ‘DMS’
Verificagdo de erro: 16-bit CRC/8-bit LRC

Caddigos de excecao Modbus
As excecoes Modbus padrdo a seguir sdo implementadas:

Cadigo de erro 01 (funcdo ilegal)
Reportado quando:
» Uma outra fungdo que ndo seja 03, 04, 06, 08, 16 ou 17 é solicitada.
» Afuncdo 08 é solicitada e uma outra subfuncao que ndo seja 00, 01 ou 04
é solicitada, ou quando um registro invalido dentro do conjunto € solicitado.
» Gontrolada pelo codigo de erro 07.

Cadigo de erro 02 (endereco de dados ilegal)

Reportado quando:

» Afuncdo 03 ou 04 é solicitada e o ndmero de registro de inicio é maior
que 5198 (registro maior que 35198 ou 45198).

» Afuncdo 03 ou 04 é solicitada e um registro dentro do conjunto de
registro solicitado € invalido.
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Cddigo de erro 03 (valor de dados ilegal)

Reportado quando:

» Afuncdo 03 ou 04 é solicitada e o nimero de pontos de dados
é maior que 800.

Cadigo de erro 06 (ocupado)

Reportado quando:
» 0 menu LCD do dispositivo esta ativo.

Cddigo de erro 07 (operacao ilegal)

Reportado quando:

» Afuncdo 06 ou 16 é solicitada enquanto o dispositivo é protegido
por gravagao.

» Afuncdo 08 é solicitada com uma subfungdo invélida.
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9.4 Mapa de registros Modbus

Registro
MODBUS

30001
30002
30003
30004
30005
30006
30007
30008
30009
30010
30011
30012
30013
30014
30015
30016
30017
30018

30019
30020
30021
30022
30023
30024
30025
30026
30027
30028
30029
30030

Endereco
DETIE

(Endereco)

0000

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029

Descri¢ao
Dados

¥ denota registro
duplicado

Nivel de produto -
palavra alta (x 1000)

Nivel de produto -
palavra baixa (x 1000)

Nivel de interface -
palavra alta (x 1000)

Nivel de interface -
palavra baixa (x 1000)

Nivel topo - palavra
alta (x 1000)

Nivel topo- palavra
baixa (x 1000)

Temperatura 1 - Palavra
alta (x 10000)

Temperatura 1 - Palavra
baixa (x 10000)

Temperatura 2 - Palavra
alta (x 10000)

Temperatura 2 - Palavra
baixa (x 10000)

Temperatura 3 - Palavra
alta (x 10000)

Temperatura 3 - Palavra
baixa (x 10000)

Temperatura 4 - Palavra
alta (x 10000)

Temperatura 4 - Palavra
baixa (x 10000)

Temperatura 5 - Palavra
alta (x 10000)

Temperatura 5 - Palavra
baixa (x 10000)

Temperatura média -
Palavra alta (x 10000)

Temperatura média -
Palavra baixa (x 10000)

GOVP - Palavra alta
GOVP - Palavra baixa
GOVI - Palavra alta
GOVI - Palavra baixa
GOVT - Palavra alta
GOVT - Palavra baixa
GOVU - Palavra alta
GOVU - Palavra baixa
NSVP - Palavra alta
NSVP - Palavra baixa
MASSA - Palavra alta
MASSA - Palavra baixa

Observagdes

2, Pag. 19
3, Pég. 19

Inativo
Inativo

4,Pag. 19

5, Pag. 19

6, Pag. 19

7, Pag. 19

8, Pag. 19

9, Pag. 19

10, P4g. 19
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Registro
MODBUS
30031

30032

30033
30034
30035
30036
30037
30038
30039
30040

30041

30042

30043
30044
30045
30046
30047
30048
30049
30050
30051
30052
30053
30054
30055

30056

Endereco
Dados

(Endereco)

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

0041

0042

0043

0044

0045

0046

0047

0048

0049

0050

0051

0052

0053

0054

0055

Descricao

Dados

¥ denota registro
duplicado

Método de correcao de
temperatura - Palavra alta
Método de correcdo

de temperatura -
Palavra baixa
Gravidade API - Palavra
alta (x 100)

Gravidade API - Palavra
baixa (x 100)
Capacidade de operagao -
Palavra alta (x 10)
Capacidade de operagdo -
Palavra baixa (x 10)
TEC - Palavra alta

(x 10000000)

TEC - Palavra baixa

(x 10000000)
Densidade - Palavra
alta (x 100)

Densidade - Palavra
baixa (x 100)
Temperatura de
referéncia - Palavra
alta (x 10)

Temperatura de
referéncia - Palavra
baixa (x 10)

Modo para calculo de
volume - Palavra alta
Modo para calculo de
volume - Palavra baixa
Rédio da esfera -
Palavra alta (x 10)
Rédio da esfera -
Palavra baixa (x 10)
Compensacao da esfera -
Palavra alta (x 10)
Compensagao da esfera -
Palavra baixa (x 10)
Intervalo médio -
Palavra alta

Intervalo médio -
Palavra baixa

Alarme/Status -
Palavra alta

Status/Alarme -
Palavra baixa
Status de erro de
célculo de VCF
Estado de erro de
calculo do volume

Restaura o CRC
EEPROM

Restaura os dados de
fabrica EEPROM

11, Pag.

12, P4g.

13, Pag.

14, P4g.

15, Pag.

16, P4g.

17, Pég.

18, Pag.

19, Pag.

20, pag.

21, pag.

Observacgoes

19

19

19

19

19

19

20

20

20




9.4 Mapa de registros Modbus (cont.)

Registro
MODBUS
30057
30058

30059

30060 -
30099
30100
30101
30102
30103
30104
30105
30106
30107
30108
30109
30110

30111
30112-

30199
30200
30201
30202
30203
30204
30205
30206
30207
30208
30209
30210

30211

Endereco
DETR

(Endereco)

0056

0057

0058

0059 -
0098
0099
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109

0110
0111-0108

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

Descrigao
Dados

T denota registro
duplicado

Restaura os dados
EEPROM para o padrao

Status do sensor de
temperatura - Palavra alta

Status do sensor de
temperatura - Palavra
baixa

Reservado

Unidades de
temperatura alta

Unidades de
temperatura baixa

Unidades de
densidade alta

Unidades de
densidade baixa

Unidades de volume -
Palavra alta

Unidades de volume -
Palavra baixa

Unidades de comprimento -
Palavra alta

Unidades de comprimento -
Palavra baixa

Unidades de massa -
Palavra alta

Unidades de massa -
Palavra baixa

Definir novo enderego
do dispositivo

Reiniciar o dispositivo
Reservado

Nivel de produto -
Palavra alta (x1000)

Nivel de produto - Palavra
baixa (x1000) £

Nivel de interface -
Palavra alta (x1000) F

Nivel de interface -
Palavra baixa (x1000)

Nivel Topo - Palavra
alta (x1000) t

Nivel Topo - Palavra
baixa (x1000)

Temperatura 1 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 1 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 2 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 2 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 3 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 3 - Palavra
Baixa (x10000)

Observagdes

22, P4g. 20

23, pag. 20

24, pag. 20

25, pag. 20

26, pag. 20

27, Péag. 20

28, pag. 20

22, Pag. 20

2, Pag. 19
3, Pag. 19

Inativo
Inativo

4, P4g. 19
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Registro
MODBUS

30212
30213
30214
30215
30216
30217
30218
30219
30220
30221
30222
30223
30224
30225
30226
30227
30228
30229
30230
30231

30232
30233
30234
30235
30236
30237
30238
30239
30240
30241
30242

Endereco
Dados

(Endereco)

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
24
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Descricao
Dados

T denota registro
duplicado

Temperatura 4 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 4 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 5 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 5 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 6 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 6 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 7 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 7 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 8 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 8 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 9 - Palavra
alta (x10000)

Temperatura 9 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 10 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 10 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 11 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 11 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 12 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 12 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura média -
Palavra alta (x10000)

Temperatura média -
Palavra baixa (x10000)

GOVP - Palavra alta t
GOVP - Palavra baixa ¥
GOVI - Palavra alta £
GOVI - Palavra baixa
GOVT - Palavra alta
GOVT - Palavra baixa
GOVU - Palavra alta £
GOVU - Palavra baixa
NSVP - Palavra alta t
NSVP - Palavra baixa
MASSA - Palavra alta £

Observagdes

5, Pag. 19

6, Pag. 19

7, Pag. 19

8, Pag. 19

9, Pag. 19

10, Pag. 19
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9.4 Mapa de registros Modbus (cont.)

Registro Endereco
MODBUS Dados
(Endereco)

30243 242
30244 243
30245 244
30246 245
30247 246
30248 247
30249 248
30250 249
30251 250
30252 251
30253 252
30254 253
30255 254
30256 255
30257 256
30258 257
30259 258
30260 259
30261 260
30262 261
30263 262
30264 263
30265 264
30266 265

Descricao

Dados

T denota registro
duplicado

MASSA - Palavra baixa t

Método de correcdo de
temperatura - Palavra
alta

Método de corregdo de
temperatura - Palavra
baixa

Gravidade API - Palavra
alta (x100)

Gravidade API - Palavra
baixa (x100) £
Capacidade de operagao -
Palavra alta (x10) £
Capacidade de operagao -
Palavra baixa (x10) f
TEC - Palavra alta
(x10000000)

TEC - Palavra baixa
(x10000000) +

Densidade - Palavra
alta (x100) £

Densidade - Palavra
baixa (x100) £

Temperatura de
referéncia - Palavra
alta (x10) £

Temperatura de
referéncia - Palavra
baixa (x10) £

Modo para calculo de
volume - Palavra alta £
Modo para célculo de
volume - Palavra baixa
Raio da esfera - Palavra
alta (x10) £

Raio da esfera - Palavra
baixa (x10) £
Compensacgdo da esfera -
Palavra alta (x10)
Compensagao da esfera -
Palavra baixa (x10)
Intervalo médio -
Palavra alta

Intervalo médio -
Palavra baixa f
Alarme/Status -

Palavra altat
Status/Alarme -

Palavra baixa f

Status do erro de
calculo de VCF #

Observacdes

11, Pdg.

12, P4g.

13, Pag.

14, Pag.

15, Pég.

16, Pdg.

17, Pag.

18, Pég.

19, Pag.

20, pag.

19

19

19

19

19

19

19

19

20

20
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Registro
MODBUS

30267
30268
30269
30270
30271
30272
30273
30274
30275
30276
30277
30278
30279
30280
30281
30282
30283
30284
30285
30286
30287
30288
30289
30290
30291

30292

Endereco
Dados

(Endereco)

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

291

Descricao

Dados

T denota registro
duplicado

Estado de erro de
calculo do volume F
Temperatura 13 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 13 -
Palavra baixa (x10000)

Temperatura 14 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 14 - Palavra
baixa (x10000)
Temperatura 15 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 15 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 16 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 16 -
Palavra baixa (x10000)
Temperatura 17 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 17 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 18 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 18 - Palavra
baixa (x10000)

Temperatura 19 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 19 -
Palavra baixa (x10000)
Temperatura 20 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 20 -
Palavra baixa (x10000)

Temperatura 21 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 21 -
Palavra baixa (x10000)
Temperatura 22 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 22 -
Palavra baixa (x10000)

Temperatura 23 -
Palavra alta (x10000)

Temperatura 23 - Palavra
baixa (x10000)
Temperatura 24 -
Palavra alta (x10000)
Temperatura 24 -
Palavra baixa (x10000)

Temperatura 25 -
Palavra alta (x10000)

Observagdes

21, pag. 20

Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo
Inativo

Inativo
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9.4 Mapa de registros Modbus (cont.) Registro Endereco | Descricdo Observacdes
MODBUS Dados Dados
Registro Endereco Descricdo Observacdes (Endereco) | ¥ denota registro
MODBUS Dados Dados duplicado
(Enderego) | f denota registro 31124 1123 Alarme baixo de
duplicado temperatura média alta
- (x 100)
30293 292 Temperatura 25 - Palavra Inativo . .
haixa (x10000) 31125 1124 Alglrme de nivel de 37, Pag. 21
) minimo de temperatura
30294 293 Temperatura 26 - Inativo média - Palavra alta
Palavra alta (x10000) (x 100)
30295 294 Temperatura 26 - Palavra  Inativo 31126 1125 Alarme de nivel
baixa (x10000) minimo de temperatura
30300 299 Unidades de 23, pag. 20 média - Palavra baixa
temperatura alta 31127- 1126-7215  Reservado 22, Pag. 20
30301 300 Unidades de 37216
temperatura baixa
30302 301 Unidades de densidade 24, pag. 20
alta t
30303 302 Unidades de densidade
baixa
30304 303 Unidades de volume - 25, pag. 20
Palavra alta
30305 304 Unidades de volume -
Palavra baixa ¥
30306 305 Unidades de 26, pag. 20
comprimento - Palavra
alta
30307 306 Unidades de
comprimento - Palavra
baixa
30308 307 Unidades de massa - 27, Pég. 20
Palavra alta
30309 308 Unidades de massa -
Palavra baixa
30310 309 Definir novo enderego 28, pag. 20
do dispositivo
30311- 310-1107 Reservado 22, Pag. 20
31108
31109 1108 Unidades de alarme alto 29, Pag. 20
31110 1109 Unidades de alarme baixo
31111 1110 Alarme alto de interface 30, Pag. 21
alta (x 100)
31112 1111 Alarme baixo de
interface alta (x 100)
31113 1112 Alarme alto de interface 31, Pag. 21
baixa (x 100)
31114 1113 Alarme baixo de
interface baixa (x 100)
31115 1114 Alarme alto de produto 32, Pag. 21
alto (x 100)
31116 1115 Alarme baixo de produto
alto (x 100)
31117 1116 Alarme alto de produto 33, Pag. 21
baixo (x 100)
31118 1117 Alarme baixo de produto
baixo (x 100)
31119 1118 Alarme alto do topo alto 34, P4g. 21
(x 100)
31120 1119 Alarme baixo do topo
alto (x 100)
31121 1120 Alarme alto do topo 35, Pég. 21
baixo (x 100)
31122 1121 Alarme baixo do topo
baixo (x 100)
31123 1122 Alarme alto de 36, Pag. 21
temperatura média
alta (x100)

[19 |
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9.5 Como as unidades sao utilizadas

Registros que sdo lidos ou predefinidos sdo feitos, utilize a unidade
programada do tipo da unidade atual.

Por exemplo:

Se o tipo da unidade atual é “Length” (Comprimento) e vocé tem
selecionado atualmente “Feet” (Pés) como sua unidade, o valor
retornado sera naquela unidade. Certifique-se de que o valor
programado também é feito usando aquela unidade.

9.6 Observacgoes do mapa de registro de Modbus

1.

Todos os registros podem ser acessados usando a fungao

Modbus 03 (Ler entrada de registros) ou a fungdo Modbus 04
(Ler entrada de registros). No entanto, todos os registros sao
somente para leitura nesta implementagao.

Por exemplo:
Os registros 30001 e 30002 (usando a fungdo 03) também podem
ser lidos como os registros 40001 e 40002 (usando a fungdo 04).

Os pares de registros identificados como ‘Palavra alta’ e ‘Palavra
baixa’ devem ser lidos juntos com a leitura da ‘Palavra alta primeiro.
Ambos os valores precisam se concatenados pelo mestre para
formar uma quantidade de ‘palavra longa’ de 32 bits ndo atribuida.

Por exemplo:

Registro 30001 (palavra alta de 16 bits) = 0002H (Deve ser lido
primeiro) Registro 30002 (palavra baixa de 16 bits) = 3F8CH
Palavra longa (32 bits) = 00023F8CH (decimal 147340)

Ou:

Registro 30001 (palavra alta) = 2

Registro 30002 (palavra baixa) = 16268

Multiplique os registros 30001 x 65536 : 2 x 65536 = 131072
Adicione o resultado ao registro 30002 : 131072 + 16268 = 147340

Todos os registros identificados como “(x 10)”, “(x 100)”, “(x 10000)”,
“(x 100000000)” ou “(x 1000)” foram escalados (multiplicados) por
um fator de 10, 100, 1000, 10000 ou 10000000 antes da transmissdo
para preservar a porcao fracional de dados valor. O mestre deve dividir
esses valores pelo fator de escala se necessario.

Por exemplo:

Registro 30001 (palavra alta de 16-bits) = 0002H
Palavra longa (32-bits) = 00023F8CH (decimal 147340)
Divida por 1000, valor real = 147.340

Temperatura digital individual

Temperatura média submersa

GOVP = Gross Observed Volume Product (Volume bruto de
produto observado)

GOVI = Gross Observed Volume Interface (Volume bruto da
interface observado)

GOVT = Gross Observed Volume Total (Volume total observado)

GOVU = Gross Observed Volume Ullage (Volume de

esvaziamento observado) 101

10. NVSP = Net Standrad Volume of Product (Volume liquido padrdo

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

de produto)

Método de correcao por temperatura
Ha cinco métodos para escolher:
1 = (6A) Oleos crus pesados
2 = (6B) Oleos crus leves
3 = (6C) Substéncias quimicas
4 = Substancias quimicas com coeficientes mais amplos que
6C e temperatura de referéncia moével (6C Mod).
5 = Tabela personalizada.

Coeficiente de expansao térmica (TEC)

0 método de corregdo por temperatura “6C” utiliza o coeficiente
de expansao térmica do produto que estd sendo medido para
determinar o fator de corregdo do volume. Os valores permitidos
sdo de 270,0 2 930.0. As unidades TEC estdo em 10E-6/Deg F.

Densidade

0 método de corregdo por temperatura ‘6C’ e ‘Tabela personalizada’
requerem que vocé insira a densidade (na temperatura de referéncia
fornecida) do produto que estd sendo medido para célculo da
massa liquida.

Temperatura de referéncia
Esta é a temperatura de base desejada para o célculo do VCF
quando o método de correcdo por temperatura ‘6C Mod’ é usado.

Volume Calculation Mode (Modo para célculo de volume)
Este € 0 modo que vocé deseja que os célculos de volume sejam
executados por:

1 = Uso de tabela de linearidade

0 = Uso de célculo de esfera

Raio da esfera
0 raio da esfera quando os calculos de volume sdo
executados (usando o0 modo para célculo de esfera).

Compensacao de esfera
A compensagao da esfera quando os célculos de volume sdo
executados (usando o0 modo para célculo de esfera).

Média de intervalo
Todos os célculos de nivel, temperatura e volume podem ser calculados
usando 0 método cronometrado. Os valores permitidos sao 0s
que seguem:

0 =1 segundo (padrao)

5 =5 segundos

10 = 10 segundos

15 = 15 segundos

20 = 20 segundos

25 = 25 segundos

30 = 30 segundos

35 = 35 segundos

40 = 40 segundos

45 = 45 segundos

50 = 50 segundos

55 = 55 segundos

60 = 60 segundos
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19.

20.

21.

22.

Definicdes de bits de status/alarme
D1 Alarme alto da interface
D2 Alarme baixo da interface
D3 Alarme alto do produto
D4 Alarme baixo do produto
D5 Alarme alto do topo
D6 Alarme baixo do topo
D7 Alarme alto da temperatura média
D8 Alarme baixo da temperatura média
D9 Imd ausente
D10 Erro 0 de temperatura digital
D11 Erro 1 de temperatura digital
D12 Erro 2 de temperatura digital
D13 Erro 3 de temperatura digital
D14 Erro 4 de temperatura digital
D15 Erro de temperatura média digital
D16 — D32 Reservado

Para cada bit de alarme correspondente:
0 = ALARME DESLIGADO
1= ALARME LIGADO
Bits reservados sempre serdo energizados em 0 (DESLIGADOQ).

Estado de erro de célculo do fator de corregdo de volume
Este valor somente pode ser lido. Se ndo houver erro na execugdo do
fator de correcao do volume, entdo o valor é zero, do contrério, o valor
€ um cddigo ndo zero e um dos seguintes:
1 =Valor de APl invélido ou valor de temperatura de entrada
invélido para célculo de VGF 6A ou 6B.
2 = Valor de API invélido ou faixa de entrada de temperatura
invélida para célculo de VCF 6A.
3 = Valor de API invélido ou faixa de entrada de temperatura
invélida para célculo de VCF 6B.
4 = Valor de API invélido ou faixa de entrada de temperatura
invélida para calculo de VCF 6C.
5 = Valor de API invélido ou faixa de temperatura invalida
para célculo de VCF 6C.
6 = Valor de API invélido ou faixa de temperatura invalida
para célculo de VCF 6C Amplo.
7 = Temperatura delta invalida para calculo de VCF 6C.
8 = Erro de interpolagdo, valor de temperatura ndo
encontrado na tabela.
9 = Invalido ou sem método VCF selecionado.

Estado de erro de célculo do volume
Este valor somente pode ser lido. Se ndo houver erro na execugao
dos célculos do volume, entdo o valor é zero, do contrario, o valor
¢ um c6digo ndo zero e um dos seguintes:

1 = Entradas de tabela negativas ndo permitidas.

2 = Erro de interpolagdo, valor de nivel ndo encontrado na tabela.

3 = Erro de cdlculo da esfera, o nivel excede o raio da esfera x 2.
4 = Calculou o valor de volume negativo.

Registros nao definidos ou reservados dentro do mapa de registros
irdo retornar um valor maximo negativo (8000H ou 80000000H para
pares de registro). A tentativa de ler os registros fora do mapa de
registro (35198 ou superior) irdo causar um Caodigo de erro 02 de
Excecdo do Modbus (valor de dados ilegal) a serem retornados.
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25.

26.

27.

28.

29.
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Temperature Units (unidades de temperatura)
0 valor para as unidades de temperatura podem ser um dos cddigos
a sequir:

0 = Celsius

1 = Fahrenheit

Density Units High (unidades de densidade alta)
0 valor para as unidades de densidade podem ser os codigos a seguir:

0 = Gramas/milimetros

1 = Gramas/litro

2 = Quilogramas/metros cubicos

3 = Quilogramas/litro

4 = Libras/polegadas cubicas

5 = Libras/pés cubicos

6 = Libras/galao

7 = Toneladas/metro clbico

8 = Toneladas/jarda cubica

Volume Units (unidades de volume)
0 valor para as unidades de volume podem ser um dos c6digos a seguir:
0 = Litros
1 = Milimetros clbicos
2 = Metros cubicos
3 = Polegadas cubicas
4 = Pé clibico
5 = Galoes
6 = Barris

Length Units (unidades de comprimento)
0 valor para as unidades de comprimento podem ser um dos cddigos
a seguir:

0 = Milimetros

1 = Centimetros

2 = Metros

3 = Quilémetros

4 = Polegadas

5=Pé

6 = Jardas

Mass Units (unidades de massa)
0 valor para as unidades de massa podem ser um dos cddigos a seguir:
0 = Quilogramas
1 = Gramas
2 = 0ngas
3 = Libras
4 = Toneladas
5 = Toneladas

Definir novo endereco do dispositivo
Este registro ird programar o novo endereco de dispositivo.
Os valores validos para Modbus estdo entre: 1 — 247.

Alarm Units (Unidades de alarme)
Este registro programa o tipo de unidade para a qual vocé pode
configurar alarmes. Produto e Interface podem ser tipos de unidades
de “Volume” ou “Comprimento”, no entanto, o Topo pode ser
somente tipo de unidade de “Comprimento”.
Valores validos como 0s que se seguem:

2 =Tipo de unidades de volume.

3 = Tipo de unidades de comprimento.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Alarme alto da interface

0 valor para o qual a interface ndo pode estar >=. Certifique-se de
que o valor seja programado no tipo das unidades de alarme atuais.
(Consulte observagao 29)

Alarme baixo da interface

0 valor para o qual a Interface ndo pode estar <=.

Certifique-se de que o valor seja programado no tipo das unidades
de alarme atuais. (Consulte observagdo 29)

Alarme alto de produto

0 valor para o qual o produto ndo pode estar >=.

Certifique-se de que o valor seja programado no tipo das unidades
de alarme atuais. (Consulte observagdo 29)

Alarme baixo de produto

0 valor para o qual o produto ndo pode estar <=.

Certifique-se de que o valor seja programado no tipo das unidades
de alarme atuais. (Consulte observagao 29)

Alarme alto do topo

0 valor para o qual o topo ndo pode estar >=.

Este valor somente pode estar no tipo de unidade de comprimento.
(Consulte observagao 29)

Alarme baixo do topo

0 valor para o qual o Topo ndo pode estar <=.

Este valor somente pode estar no tipo de unidade de comprimento.
(Consulte observagao 29)

Alarme alto de temperatura média
0 valor para o qual a temperatura média ndo pode estar >=.

Alarme baixo de temperatura média

0 valor para o qual a temperatura média ndo pode estar <=.

9.7 Formulas utilizadas no calculo de volume

1.

GOVP = GOVT - GOVI (dois sistemas flutuadores)

GOVP = GOVT (um sistema flutuador)

GOVT = GOVP + GOVI (dois sistemas flutuadores)

GOVT = GOVP (um sistema flutuador)

GOVU = CAPACIDADE DE OPERAGAO - GOVT (um ou dois sistemas
flutuadores)

0 GOVP (volume bruto de produto observado) é igual ao GOVT (volume
total observado) menos o GOVI (volume bruto da interface observado).
0 GOVT é medido pelo flutuador do produto (o flutuador mais préximo
a flange do transmissor) e 0 GOVI é medido pelo flutuador da interface
(o flutuador mais proximo da ponta do transmissor). A informagao de
nivel do transmissor é usada junto com a tabela de linearidade para
calcular os volumes brutos observados correspondentes.

NSVP = GOVP x VCF

0 volume padrdo liquido do produto (NSVP) é igual ao volume bruto
observado do produto (GOVP) multiplicado pelo fator de corregao de
volume (VCF). O VCF é calculado a partir das propriedades de expansao
térmica do produto (programada pelo usuério) e a informagao de
temperatura do medidor. (consulte 4. FATOR DE CORREQAO DE
VOLUME) para detalhes.

3. MASSA = NSVP x DENSIDADE
A massa do produto (MASSA) é igual ao volume padrdo liquido
do produto (NSVP) multiplicado pela densidade do produto
(DENSIDADE) programada pelo usudrio.

4. FATOR DE CORREGAO DE VOLUME
VGF = EXP {- A(T) X (t-T) x (1 +(0,8 x A(T) X (t-T)))}

Onde:

t = qualquer temperatura*®
T = TEMPERATURA DE BASE (60 GRAUS F)

A(T) = coeficiente de expansdo térmica na temperatura de base T

Onde:

EXP é a funcdo exponencial (eX).

0 coeficiente da expansao térmica da temperatura de base
é relacionado a densidade do produto na temperatura de
base T por:

A (T) = (KO + K1 x DEN (T)) / (DEN (T) x DEN (T))

Onde:

A densidade é definida em unidades de KG/M3
KO e K1 sdo constantes relacionadas a cada produto.
*0 API 2540 define que os dados da temperatura sdo

arredondados de maneira mais proxima ao grau de um décimo (0,1).

Esta secdo inclui todas as constantes utilizadas pelo software para
calcular os fatores de corregdo por volume e as faixas validas para API
(densidade) e dados de temperatura.

Constantes

KO = 341,0952
K1=0,0

0a+300,0 °F
0a+250,0 °F

0a+200,0 °F

Faixa de temperatura valida

Faixas de gravidade validas (API)

0a 40,0 °API
40,12 50,0 °API
50,1 a100,0 °API

Tabela 1: 6A Oleos pesados

Tipo de produto

Oleo
combustivel
Grupo de Jato

Grupo de
Transicao

Gasolina

Constantes Faixas de gravidade
validas (API)
K0 =103,8720 0,02 37,0 °API
K1=0,2701
K0 = 330,3010 37,1a47,9 °API
K1=0,0

KO = 1489,0670
K1=-0,0018684

KO = 192,4571
K1 =0,2438

48,0 a 52,0 °API

52,1a85,0 °API

Tabela 2: 6B dleos leves




Faixa de temperatura valida Faixas TEC validas
0a+300,0 °F 0a 40,0 °API
0a+250,0 °F 40,1 a 50,0 °API
0a+200,0 °F 50,1 a 85,0 °API

Tabela 3: 6B dleos leves

Faixa de temperatura valida Faixas TEC validas
0a+300,0 °F 270,02 510,0 * 10E-6/ °F
0a+250,0 °F 510,5a530,0 * 10E-6/ °F
0a+200,0 °F 530,52 930,0 * 10E-6/ °F

*Para o grupo de transi¢do, A(T) = (K1 + KO (DEN (T) x DEN (T)))
**TEC é o coeficiente de expansao térmica do produto que estd sendo medido

Tabela 4: 6C substancias quimicas

Faixa de temperatura valida Faixas TEC validas

0a+300,0 °F 100,0 2 999,0 * 10E-6/ °F

*Para o grupo de transigdo, A(T) = (K1 + KO (DEN (T) x DEN (T)) medido
Tabela 5: 6C MOD

Observacao:

Os métodos volumétricos 6C MOD e TABELA PERSONALIZADA néo
sdo destinados para aplicagdes de transferéncia de custodia uma
vez que eles ndao seguem a norma padrao API 2540 exatamente.

0 software para MOD 6C incorpora uma referéncia de temperatura
movel e permite uma ampla faixa de valores de TEC.
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