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MESSVERFAHREN

Die absoluten, linearen Positionssensoren von MTS Sensors basieren
auf der proprietdren, magnetostriktiven Temposonics® Technologie und
erfassen Positionen zuverldssig und prazise.

Jeder der robusten Positionssensoren besteht aus einem ferromagneti-
schen Wellenleiter, einem Positionsmagneten, einem Torsions-Impuls-
wandler und Sensorelektronik zur Signalaufbereitung. Der Magnet, der
am bewegten Maschinenteil befestigt ist, erzeugt an seiner jeweiligen
Position ein Magnetfeld auf dem Wellenleiter. Zur Positionsbestimmung
wird ein kurzer Stromimpuls in den Wellenleiter geleitet, welcher ein
radiales Magnetfeld erzeugt. Die kurzzeitige Interaktion beider Magnet-
felder 16st einen Torsionsimpuls aus, der den Wellenleiter entlang lauft.
Wenn die Ultraschallwelle das Ende des Wellenleiters erreicht, wird sie
in ein elektrisches Signal umgewandelt. Die Geschwindigkeit, mit der
sich die Welle ausbreitet, ist bekannt. Daher l&sst sich anhand der Zeit,
die zwischen dem Auslésen des Stromimpulses und dem Empfang des

Riicksignals vergeht, eine exakte, lineare Positionsmessung bestimmen.

So entsteht ein zuverldssiges Positionsmesssystem mit hoher Genauig-
keit und Wiederholbarkeit.

R-SERIE V Analog

Die Temposonics® R-Serie V erfiillt mit ihrer hohen Leistungsfahigkeit
die vielfaltigen Anforderungen Ihrer Anwendung. Die R-Serie V

eignet sich zum dauerhaften Einsatz in einer rauen Umgebung
aufgrund ihrer hohen Schock- und Vibrationsfestigkeit. Der Sensor
mit analogem Ausgang (Spannung/Strom) kann mit einem oder zwei
Positionsmagneten betrieben werden und ist mit einem oder zwei
Ausgéngen erhdltlich.

Wird der Sensor mit einem Ausgang fiir einen Positionsmagneten
konfiguriert, wird der gemessene Positionswert als Spannungs-

oder Stromsignal ausgegeben. Wird die R-Serie V Analog mit zwei
Ausgéngen bestellt, kann (iber den zweiten Ausgang die Position des
zweiten Magneten, die umgekehrte Position des ersten Magneten,

die Geschwindigkeit des ersten Magneten oder die Temperatur im
Sensorelektronikgehéduse ausgegeben werden. Weitere Konfigurationen
konnen Sie (iber den TempoLink Sensorassistenten einstellen.

Mit vielen herausragenden Eigenschaften eignen sich die Sensoren der

R-Serie V fiir ein breites Anwendungsspektrum im industriellen Umfeld.

Abb. 2: R-Serie V' Sensor mit TempoLink Sensorassistent
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Positionsmagnet (Magnetfeld)

Magnetostriktives Messelement
(Wellenleiter)

Torsions-Impulswandler

Messzyklus

Ein Stromimpuls erzeugt ein Magnetfeld

Die Interaktion mit dem Magnetfeld des
Positionsmagneten generiert einen Torsionsimpuls

Der Torsionsimpuls breitet sich aus

Der Wandler erfasst die akustische Welle
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Die Position wird anhand der Laufzeit ermittelt

Abb. 1: Laufzeit-basiertes magnetostriktives Positionsmessprinzip

TempoLink SENSORASSISTENT

Der TempoLink Sensorassistent ist ein Zubehdr fiir die Sensoren der
R-Serie V, der zur Einrichtung und Diagnose der Sensoren dient. Uber
diesen Sensorassistenten kdnnen bei der R-Serie V Analog auf einfa-
che Weise Parameter wie die Ausgabewerte und Positionen der Setz-
punkte angepasst werden. Zur Diagnose und Analyse von Betriebs-
daten speichern die R-Serie V Sensoren kontinuierlich Werte wie den
gesamt zuriickgelegten Weg, die interne Sensortemperatur und die
Giite des Positionssignals. Diese zusétzlichen Informationen kénnen
tiber den TempoLink Sensorassistenten ausgelesen werden, wahrend
der Sensor in der Anwendung lauft.

Der TempoLink Sensorassistent wird (iber die Spannungsversorgung
mit dem Sensor verbunden. Uber diese Verbindung wird auch die bi-
direktionale Kommunikation durchgefiihrt. Die Bedienung erfolgt (iber
eine grafische Benutzeroberfliche, die auf Ihrem Smartphone, Tablet,
Laptop oder PC dargestellt werden kann. Verbinden Sie Ihr WLAN-fahi-
ges Gerat mit dem WLAN-Zugangspunkt des TempoLink Sensorassis-
tenten und rufen Sie die Webseiten-URL der Benutzeroberflache auf.
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TompoLink Status
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TECHNISCHE DATEN

Analog Spannung: 0...10/10...0/-10...+10/+10...-10 VDC (Eingangswiderstand Steuerung: >5 kQ)
Strom: 4(0)...20/20...4(0) mA (min/max. Birde: 0/500 Q)
MessgroBe Position, Geschwindigkeit / Positionsmessung mit 2 Magneten

Position + Geschwindigkeit (ohne Messrichtung) oder Geschwindigkeit (mit Messrichtung) fiir
einen Positionsmagneten
Position fiir einen Positionsmagneten + Temperatur im Sensorelektronikgehduse

Positionsmessung

Null/Endpunkt einstellen 100 % des Messbereichs

Auflosung 16 Bit (interne Auflosung 0,1 um)

Linearitatsabweichung ! < 20,01 % ES. (Minimum £50 pm)

Messwiederholgenauigkeit < 20,001 % ES. (Minimum £1 pym)

Hysterese <4 pm

Messzyklus Messlinge (<200mm  |<350 mm  |<1200 mm |<2400 mm |<4800 mm |< 6350 mm
Messzyklus 0,25 ms 0,333 ms 0,5 ms 1,0 ms 2,0 ms 5,0 ms

Geschwindigkeitsmessung

Bereich 0,01...10 m/s

Abweichung <0,05 %

Auflosung 16 Bit (Minimum 0,01 mm/s)

Betriebstemperatur -40...+85°C

Feuchte 90 % relative Feuchte, keine Betauung

Temperaturkoeffizient < 30 ppm/K

Schutzart IP67 (Stecker fachgerecht montiert)/IP68 bei Kabelausgang

Schockprtifung 150 g/11 ms, |IEC-Standard 60068-2-27

Vibrationspriifung 30 ¢/10...2000 Hz, IEC-Standard 60068-2-6 (ausgenommen Resonanzstellen)

EMV-Priifung Elektromagnetische Storaussendung geméaB EN 61000-6-3

Elektromagnetische Storfestigkeit gemas EN 61000-6-2
Der Sensor entspricht den EG-Richtlinien und ist ce gekennzeichnet.

Magnetverfahrgeschwindigkeit Magnetschlitten: Max. 10 m/s; U-Magnet: Beliebig; Blockmagnet: Beliebig
Design / Material

Sensorelektronikgehduse Aluminium (lackiert), Zink-Druckguss
Sensorprofil Aluminium

Messldnge 25...6350 mm

Einbaulage Beliebig

Montagehinweise Beachten Sie hierzu die technischen Zeichnungen auf Seite 4
Anschlussart 1 x M16 Gerétestecker (6 pol.) oder Kabelausgang
Betriebsspannung +12...30 VDC +20 % (9,6...36 VDC)
Leistungsaufnahme <325 W

Spannungsfestigkeit 500 VDC (0 V gegen Gehduse)

Verpolungsschutz Bis -36 VDC

Uberspannungsschutz Bis 36 VDC

1/ Mit Positionsmagnet # 251 416-2
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TECHNISCHE ZEICHNUNG

RP5-M-A/-V, Beispiel: Anschlussart D60 (Steckerausgang)
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* Messldnge > 5000 mm

Abb. 3: Temposonics® RP5 mit U-Magnet

ANSCHLUSSBELEGUNG

D60

Signal + Spannungsversorgung
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Sicht auf Sensor

M16 Geratestecker Ausgang Pin Funktion

Position (Magnet 1)

Signal Ground

Position (Magnet 2) oder
umgekehrte Position (Magnet 1)
oder

Geschwindigkeit ohne/mit Mess-
richtung (Magnet 1) oder
Temperatur im Sensorelektronik-
gehéuse

Signal Ground
+12...30 VDC (20 %)

DC Ground (0 V)
* bestellabhédngig

Abb. 4: Anschlussbelegung D60
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HXX / RXX / TXX
Signal + Spannungsversorgung
Kabel

1

2*

Ausgang Farbe Funktion

GY
PK

YE

GN
BN
WH

Bei Kabeltyp TXX werden die zusétzlichen roten & blauen Dréhte nicht verwendet.

Position (Magnet 1)

Signal Ground

Position (Magnet 2) oder
umgekehrte Position

(Magnet 1) oder
Geschwindigkeit ohne/mit
Messrichtung (Magnet 1) oder
Temperatur im Sensor-
elektronikgehduse

Signal Ground
+12...30 VDC (+20 %)

DC Ground (0 V)
* bestellabhéngig

Abb. 5: Anschlussbelegung Kabelausgang
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GANGIGES ZUBEHOR - Weiteres Zubehor siehe Broschiire [J 551444
Positionsmagnete

42 152
57
49 20
\
=g
: Ms
40 —
40
Magnetschlitten S, Gelenk oben Magnetschlitten V, Gelenk vorne Magnetschlitten N, Magnetschlitten G, Gelenk spielfrei
Artikelnr. 252182 Artikelnr. 252184 ldngerer Kugelgelenkarm Artikelnr. 253 421
Artikelnr. 252183
Material: GFK, Magnet Hartferrit Material: GFK, Magnet Hartferrit Material: GFK, Magnet Hartferrit Material: GFK, Magnet Hartferrit
Gewicht: Ca. 35 g Gewicht: Ca. 35 g Gewicht: Ca. 35 g Gewicht: Ca. 25 g
Betriebstemperatur: -40...+85 °C Betriebstemperatur: -40...+85 °C Betriebstemperatur: -40...+85 °C Betriebstemperatur: -40...+85 °C
Positionsmagnete Montagezubehor
043 33 4 Locher M5-Gewinde
N 195 053 28 ‘ 9
- : ‘ 1
S o) B BN Y i)}
[ SR [ —— 3] CL s
L | 14 ~ 68
8 + 2 Abstand zum Sensorelement Breite der M?ztggeklammer:
U-Magnet 0D33 Blockmagnet L Montageklammer T-Nut-Mutter
Artikelnr. 251416-2 Artikelnr. 403 448 Artikelnr. 400 802 Artikelnr. 401602
Material: PA-Ferrit-GF20 Material: Kunststofftrager mit Hartferrit | Material: Edelstahl (AISI 304) Anzugsmoment fiir M5-Schraube:
Gewicht: Ca. 11 g Magnet 4,5Nm
Flachenpressung: Max. 40 N/mm? Gewicht: Ca. 20 g
Anzugsmoment fiir M4-Schrauben: 1 Nm | Anzugsmoment fiir M4-Schrauben: 1 Nm
Betriebstemperatur: -40...+105 °C Betriebstemperatur: -40...+75 °C
Dieser Magnet kann bei einigen An-
wendungen die Leistungscharakteristik
des Sensors beeinflussen.

Alle MaBe in mm


http://www.mtssensor.de/fileadmin/medien/download/Accessorie/Accessories_Industrial_Sensors_551444_DE.pdf
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Kabelsteckverbinder* Programmier-Werkzeug
60,5
= O A

M16-Buchse (6 pol.), gerade
Artikelnr. 370 423

Material: Zink vernickelt
Anschlussart: Loten

Kabel @: 6...8 mm
Betriebstemperatur: -40...+100 °C
Schutzart: IP65/IP67 (fachgerecht
montiert)

Anzugsmoment: 0,6 Nm

Programmier-Werkzeug

M16-Buchse (6 pol.), gewinkelt
Artikelnr. 370 460

Material: Zink vernickelt

Anschlussart: Loten

Kabel @: 6...8 mm

Ader: 0,75 mm?2 (20 AWG)
Betriebstemperatur: -40...+95 °C
Schutzart: IP67 (fachgerecht montiert)
Anzugsmoment: 0,6 Nm

TempolLink-Kit fiir die Temposonics®
R-Serie V

Artikelnr. TL-1-0-AD60 (fiir D60)

Artikelnr. TL-1-0-AS00 (fiir Kabelausgang)

* Drahtlose Verbindung mit einem
WLAN-féhigen Gerdt oder iber USB
mit dem Diagnose-Tool

* Einfache Verbindung zum Sensor
liber 24 VDC Spannungsversorgung
(zuldssige Kabelldnge: 30 m)

* Benutzerfreundliche Qberflache fiir
Mobilgerdte und Desktop-Computer

* Siehe Datenblatt
~1empoLink Sensorassistent®
(Dokumentennummer: 552070)
fiir weitere Informationen

Analoges Hand-Programmiergerat
Artikelnr. 253 124

Zum Einstellen von Messldngen und
Messrichtungen iber ein einfach
anzuwendenes Teach-In-Verfahren.
Fiir Sensoren mit 1 Magnet.

Analoges Einbau-Programmiergerat
Artikelnr. 253 408

Zum Befestigen auf DIN-Standardschie-
nen (35 mm). Dieser Programmer ist
fiir die dauerhafte Schaltschrankmon-
tage geeignet und verfiigt iber einen
Programm-/Betriebsschalter.

Fiir Sensoren mit 1 Magnet.

PVC-Kabel
Artikelnr. 530 032

Material: PVC-Ummantelung; grau
Eigenschaften: Paarweise verdrillt,
geschirmt, flexibel

Kabel-@: 6 mm

Querschnitt: 3 x 2 x 0,14 mm?
Biegeradius: 10 x D (feste Verlegung)
Betriebstemperatur: -40...+105 °C

*/ Beachten Sie die Montagehinweise des Herstellers

Alle MaBe in mm

PUR-Kabel
Artikelnr. 530 052

Material: PUR-Ummantelung; orange
Eigenschaften: Paarweise verdrillt,
geschirmt, hochflexibel, halogenfrei,
schleppkettenfdhig, weitgehend 6lbe-
stéandig & flammwidrig

Kabel-@: 6,4 mm

Querschnitt: 3 x 2 x 0,25 mm?
Biegeradius: 5 x D (feste Verlegung)
Betriebstemperatur: -30...+80 °C

161

Teflon®-Kabel
Artikelnr. 530 112

Material: Teflon®-Ummantelung; schwarz
Eigenschaften: Paarweise verdrillt,
geschirmt, flexibel, hohe thermische
Besténdigkeit, weitgehend 6l- & sédure-
besténdig

Kabel-@: 7,6 mm

Querschnitt: 4 x 2 x 0,25 mm2
Biegeradius: 8 — 10 x D (feste Verlegung)
Betriebstemperatur: -100...+180 °C


http://www.mtssensor.de/fileadmin/medien/download/Manual_R_V/Operation_Manual_TempoLink_551986_DE.pdf
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Verlangerungskabel

PVC-Kabel mit M16-Buchse (6 pol.),
gerade - offenes Kabelende

PVC-Kabel (Artikelnr. 530 032)
mit M16-Buchse, gerade
(Artikelnr. 370 423)

Bestellschliissel:
MTS-A-370423-xxxx-530032-0
(anstelle xxxx steht die Kabelldnge
in Zentimetern)

PUR-Kabel mit M16-Buchse (6 pol.),
gerade - offenes Kabelende

PUR-Kabel (Artikelnr. 530 052)
mit M16-Buchse, gerade
(Artikelnr. 370 423)

Bestellschliissel:
MTS-A-370423-xxxx-530052-0
(anstelle xxxx steht die Kabelldnge
in Zentimetern)

Teflon®-Kabel mit M16-Buchse (6 pol.),
gerade - offenes Kabelende

Teflon®-Kabel (Artikelnr. 530 112)
mit M16-Buchse, gerade
(Artikelnr. 370 423)

Bestellschliissel:
MTS-A-370423-xxxx-530112-0
(anstelle xxxx steht die Kabelldnge
in Zentimetern)
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BESTELLSCHLUSSEL

12 13 14
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[R][P] 5 ] Profi

|G| Magnetschhtten Gelenk spielfrei (Artikelnr. 253 421)

I Blockmagnet L (Artikelnr. 403 448)

E U-Magnet OD33 (Artikelnr. 251 416-2)

E Magnetschlitten langerer Kugelgelenkarm (Artikelnr. 252 183)
0]

B

Kein Positionsmagnet
| S | Magnetschlitten Gelenk oben (Artikelnr. 252 182)
m Magnetschlitten Gelenk vorne (Artikelnr. 252 184)

n Mechanische Optionen
m Standard

m Fluorelastomerdichtung am Sensorelektronikgehéduse

 d [Messlange |
[x ][ x][x][x][m]o002s...6350 mm

Standard Messlange (mm) Bestellschritte

25... 500 mm 25 mm
500...2500 mm 50 mm
2500...5000 mm 100 mm
5000...6350 mm 250 mm

Neben den Standardmesslangen weitere Langen in 5 mm-Schritten
erhaltlich.

n Magnetanzahl

[0][x]01...02 Position(en) (1...2 Magnet(e))

| Janschiussant |
@@@ M16 Geréatestecker (6 pol.)

Emm XX m PUR-Kabel (Artikelnr. 530 052)
HO1...H30 (1...30 m)

Siehe ,,Ganglges Zubehdr* fiir Kabel-Spezifikationen

Emm XX m PVC-Kabel (Artikelnr. 530 032)
RO1...R30 (1...30 m)
Siehe ,,Ganglges Zubehor* fiir Kabel-Spezifikationen

.mm XX m Teflon®-Kabel (Artikelnr. 530 112)
T01...7T30 (1...30 m)

Siehe ,,Gangiges Zubehdr* fiir Kabel-Spezifikationen

ofsystem
|I| Standard

miuiuinl”//
ﬂﬂﬂll-

optional
Strom
Spannung

Position (1 oder 2 Magnete/Ausgénge)

Position und Geschwindigkeit ohne Messrichtung

(1 Magnet und 2 Ausgénge)

E Position und Geschwindigkeit mit Messrichtung
(1 Magnet und 2 Ausgénge)

E Position und umgekehrte Position (1 Magnet und 2 Ausgénge)
Position und Temperatur im Sensorelektronikgehduse
(1 Magnet und 2 Ausgange)

|E| Differenzmessung (2 Magnete und 1 Ausgang)

G foptonen
@ Standard

E Erweiterter Ausgabemodus

“ Leistungsbereich

[0]0...10 VDC oder 4...20 mA

[1]10...0 VDC oder 20...4 mA

[2] -10...+10 VDC oder 0...20 mA

[3] +10...-10 VDC oder 20...0 mA

E 0...10 VDC fiir Position, -10...+10 VDC fiir Geschwindigkeit

n Max. Geschwindigkeitswert
a
|:||:||:| Geschwindigkeit ohne und mit Messrichtung in m/s fiir
die Werte 0,01 bis 9,99 m/s (001...999)

Verwenden Sie die Codes (00E) fiir 0,025 m/s und (AQOQ) fiir 10,0 m/s, um die
Abwértskompatibilitat fiir das Vorgangermodell bereitzustellen.

HINWEIS

* Beim RP3 ist der unter“ »Design“ ausgewahlte Magnet im
Lieferumfang enthalten. Geben Sie die Magnetanzahl fiir Ihre
Anwendung an. Bei Multipositionsmessungen mit mehr als
1 Magneten bestellen Sie die weiteren Magnete separat.

* Die Anzahl der Magnete ist von der Messlédnge abhéngig.
Der minimale Abstand zwischen den Magneten (d.h. die
Vorderseite eines Magneten zur Vorderseite des ndchsten)
betragt 75 mm.

* Nutzen Sie fiir die Multipositionsmessung gleiche Magnete,
2.B. 2 x U-Magnet (Artikelnr. 251416-2).

NE - NEE - ﬂEo
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LIEFERUMFANG

-
.' « Sensor Zubehr separat bestellen.
* Positionsmagnet

(nicht fir RP5 mit Design »0«)
2 Montageklammern bis

1250 mm Messldnge +

1 Montageklammer je 500 mm

zusatzlicher Messlange

Betriebsanleitungen, Software & 3D Modelle finden Sie

unter: www.mtssensors.com
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GLOSSAR

Analog Ausgang

Bei einem Sensor mit Analog-Ausgang wird der gemessene Wert als
analoges Spannungs- oder Stromsignal ausgegeben.

Auflésung

Zur Positionsmessung misst der Sensor prézise die Zeit. Zur
Ausgabe des analogen Werts wird der gemessene Zeitwert in ein
analoges Spannungs- oder Stromsignal umgewandelt. Dabei wird
ein hochleistungsfahiger Digital-Analog-Wandler (DA-Wandler) mit
einer 16 Bit-Auflésung eingesetzt.

Differenzmessung
Bei der Differenzmessung wird der Abstand zwischen den beiden
Positionsmagneten als Wert ausgegeben.

Erweiterter Ausgabemodus

Ist dieser Modus aktiviert, konnen die Ausgabewerte weiter
zunehmen oder abnehmen, auch wenn sich der Magnet aus
dem aktiven Messbereich bewegt.

Geschwindigkeit mit Messrichtung (engl. Velocity)

Der Ausgabewert fiir die Geschwindigkeit mit Messrichtung gibt
an, wie schnell sich der Positionsmagnet bewegt und in welche
Richtung. (= Geschwindigkeit ohne Messrichtung)
Geschwindigkeit ohne Messrichtung (engl. Speed)

Der Ausgabewert fiir die Geschwindigkeit ohne Messrichtung gibt
an, wie schnell sich der Positionsmagnet bewegt, unabhangig von
der Messrichtung. (= Geschwindigkeit mit Messrichtung)

Max. Geschwindigkeitswert ohne oder mit Messrichtung

Fiir die Geschwindigkeit, sowohl mit Messrichtung als auch ohne

Messrichtung, wird der ermittelte Wert entsprechend des maximalen

Geschwindigkeitswerts skaliert, der im Bestellschllissel angegeben ist.

Measuring Direction (Messrichtung)

 Vorwarts: Zunehmende Werte vom Sensorelektronikgehduse zum
Stab-/Profilende

* Riickwarts: Abnehmende Werte vom Sensorelektronikgehduse zum
Stab-/Profilende

Multi-position measurement (Multipositionsmessung)

Bei einem Messzyklus werden die Positionen aller Magnete auf

dem Sensor gleichzeitig erfasst. Die Geschwindigkeit, sowohl mit

Messrichtung als auch ohne Messrichtung, wird kontinuierlich auf

der Grundlage dieser sich dndernden Positionswerte berechnet,

wenn die Magnete bewegt werden.

|

Temperatur im Sensorelektronikgehduse

Die Temperatur im Sensorelektronikgehduse wird als analoges
Spannungs- oder Stromsignal ausgegeben. Fiir jeden
Ausgangsbereich hat der 0 %-Ausgabewert den werkseitig
eingestellten Wert bei -40 °C und der 100 %-Ausgabewert den
werkseitig eingestellten Wert bei +100 °C.

Hinweis: Ein spezieller Temperaturchip wird fiir das Ausgangssignal
verwendet. Seine Werte kdnnen von denen abweichen, die auf dem
TempoLink-Anwendungsbildschirm angezeigt werden.
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